1. ALGORITMUS A ZAKLADNI POZADAVKY NA ALGORITMUS
Definice: Algoritmem rozumime postup feseni, kterym lze resit tfidu probléma.
Kazdy algoritmus musi mit tyto vlastnosti:
Konecnost a resultativnost
ukonci se v realném case a s konkrétnim vysledkem
Hromadnost
neni pouze pro jeden problém, ale pro celou fadu (tfidu) problém (aritmetic. prdmér)
Jednoznacénost

VLASTNOSTI ALGORITMU

Jednoznacénost
o prechod do nasledujiciho stavu algoritmu je jednoznacné urcen vysledkem stavu predchoziho
o algoritmus sloZen z krokU
o kazdy krok je charakterizovan jako prfechod z jednoho stavu do jiného
o stavalgoritmu je dan zpracovavanymi daty (stavem dat po zpracovani kroku) a to urci nasledujici krok

3 TYPY ALGORITMICKYCH PROBLEMU
1. feSitelné za pfijatelnou dobu a na realizovatelném pocitaci
2. resitelné, ale nepfijatelna doba ale realizovatelny pocitac
3. nefesitelné z principu

1. RESITELNY ALGORITMUS

pozadavek na skonceni algoritmu pro libovolny legalni vstup (s¢itani dvou pismen)
vraceni spravného vysledku

Casova slozitost
funkce poctu zpracovanych elementi O=f (N)
Prostorova slozitost
kolik paméti pro provedeni vypoctu ( i dynamické struktury- zasobnik)

DEFINICE SLOZITOSTI

Je-li definice sloZitosti dédna funkci O:
0 = N2+ 5N -5, pak Fikdme, Ze sloZitost je Fadu N? a zapisujeme O(N?),
kde N je pocet zpracovanych element(

obvyklé Fady slozZitosti:
1, LogzN, N LogzN, N, N2,N3, 2N, NI, N"

rozumné poutzitelné alg. s polynomialni sloZitosti, exponencialni sloZitost nejsou prakticky pouzitelné

NUMERICKE A NENUMERICKE ALGORITMY

numerické algr.

operace nad Cisly,

fesi matematické problémy

nenumerické algr.

obecné ulohy,

vstup neni mnozina Cisel, ale musi se transformovat do numerické oblasti

PRIKLAD NENUMERICKE ULOHY

Bludisté
Jak Ize najit cestu ven z bludisté, existuje-1i?
Reseni:

Na kaZzdém rozcesti, kterého se dosdhne, se zjisti vSechny mozné cesty, jimiZ Ize pokracovat, vybere se jedna z nich, ostatni se

zapamatuyji.

Timto postupem se postupuje dopredu tak dlouho, pokud to jde nebo dokud se nedostane do situace, ve které se jiZ bylo.
Nejde-li postupovat ddl, ndvrat na posledni rozcesti, kde doslo k rozhodnuti a vybér jiné cesty, kterou se dosud neslo.

Specidlni pripad algoritmického vyhledavani — prohledavani s navratem — backtraking.
nevyhoda — velkd ¢asova narocnost



zpPUSOB ZAPISU ALGORITMU

slovni popis (kucharka)

vyvojovy diagram

strukturogram

zapis v programovacim jazyku
(pseudojazyku)

VYVOJOVY DIAGRAM

Definice: Vyvojovy diagram je orientovany graf slouZici pro zapis algoritmu, jehoZ uzly odpovidaji jednotlivym krokim nebo
stavlim zpracovani ulohy a hrany uréuji smér postupu vypoctu.

CSN ISO/IEC 14598-1 (369028) Informacni technologie - Hodnoceni softwarového produktu
Symboly vyvojovych diagrami pro systémy zpracovani dat

PSEUDOJAZYK

navrat k textovému popisu
odsazeni textu doprava
kazda dilci struktura zacina a konci specialnimi prikazy — podoba se skuteénymi jazyky (BASIC, Pascal, Visual Basic)

PRIKLAD

Sestavte program pro vypocet polovicni hodnoty souctu a rozdilu vstupnich cisel X a Y.

RiDiCi STRUKTURY - VETVENi PROGRAMU

PRIKLAD — NAJDI VETSI €isLO

Sestavte algoritmus, ktery ze dvou vstupnich Cisel vytiskne vétsi z nich.

Ctix,y

max = X

if max <Y then
max =Y

end if

tisk X, Y, max

2. RiDiCi STRUKTURY V PROGRAMOVANI - VETVENI A CYKLY SE ZNAMYM A NEZNAMYM
POCTEM PRUCHODU

RiDiCi STRUKTURY

Programator potfebuje ovladat tok provadéni p¥ikaz(, jinak se pfikazy provadéji v potadi zleva doprava a shora dol(. Ridici
struktury umoZfuji vétveni programu. Ridici struktura méni poradi pfikazd a pocet vykonani.
Délime je na rozhodovaci struktury a smycky (cykly).

Rozhodovaci struktury

podminka

If podminka Then prikaz

pfikaz

If podminka Then
prikazy
Else
pF/’kazy podminka

4

End If pfikaz 1 ptikaz 2




If podm1 Then
blok prikazul
Elself podm2 Then
blok prikazi2

Else
blok prikazi 3

End If

Select Case testovaci vyraz
Case vyraz2
prikazyl
Case vyraz2
prikaz2

Case Else
Prikazn

End Select

Struktury cyklu

Do While podminka
prikazy

Loop

Do

Prikazy
Loop While podminka
‘provede se aspon jednou

For pocitadlo=start To
konec [Step prirlistek]
Prikazy

prikaz 1

!

podminka2

prikaz 2
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Next [pocitadlo]

For Each prvek In skupina
Ptikazy
Next prvek
Opusténi fidici struktury Exit For, Exit Do
Naveésti - umozni skok na jiné (oznacené) misto programu.
priklad: Pokracuj: Sem: Znovu: Konec:
Go To Konec
Série prikaz( s objektem:
With objekt
[pfikazy]
End With

RiDICi STRUKTURA - CYKLUS

divod — opakovani stejnych prikaz(
slovné : , Pokud plati B opakuj P.“, kde
B je podminka

P je skupina prikazli — tzv. télo cyklu

zndmy pocet opakovani x nezndmy pocet opakovani
rozliSujeme nékolik typd cykll
1. Cyklus While do
predem neznamy pocet priichodl
cyklus konci pfi nesplnéni podminky
nemusi se provést ani jednou, konci hned pfi nesplnéni podminky
2. Cyklus — Repeat Until
,opakuj B dokud plati P*
predem neznamy pocet prichod
cyklus konci pfi nesplnéni podminky
provede se aspon jednou
Konecnost cyklu
chyba pfi spusténi
zacykleni — neustalé opakovani stejnych akci
neni projev navenek, obtizna identifikace
priklad
While I <> 0 Do
J=1-1
End While
Télo cyklu nema vliv na hodnotu I !!!!
Prikazy v téle cyklu musi ménit hodnotu proménné, které je v podmince.
1. Konecnost cyklu
Je tam pfrikaz, ktery méni |, ale..
I <N —je funkéni (neprojde ani jednou)
I >N - zacykli se
Pocatecni hodnoty proménnych maji vliv na pocet prichodd, zda se vykona cyklus.
Musi se ménit hodnota testované proménné v téle.
Zména musi byt vést k ukonceni cyklu
2. Cyklus FOR
»N-krat opakuj P.“
Znamy pocet prichod — N prichod(
Varianty:
Pocet priichodl je pevny, je predem znam (neni univerzalni algoritmus)
Pocet prvki se zjistuje za béhu programu (je univerzalni algoritmus)
PfepinaC SELECT

Podle vysledku podminky P proved pfislusny prikaz PfikazN.



3. DATOVE STRUKTURY: PROMENNA, POLE, VICEROZMERNA POLE

PROMENNE

Proménné slouZi k do¢asnému uchovani hodnot béhem vykonavani programového kédu.
Jsou definovany nazvem, datovym typem, rozsahem platnosti a dobou platnosti.
Pravidla pro nazvy proménnych a konstant:

e nepouiZivat klicova slova, nesmi obsahovat: mezeru, &arku, &, #, @, S, %, !

e  musi zaCinat pismenem

e bez diakritiky

e jména proménnych, konstant a podprogramd musi byt kratsi nez 255 znakd
e jména formulard, ovladacd, tfid a moduld musi byt kratsi nez 40 znak( — bez diakritiky, zadinaji pismenem,
neklicova slova

. DATOVE TYPY

Datové typy:
Pamét
Datovy typ Rozsah hodnot v bytech
T
Byte 0-255 1
Boolean True, False 2
Integer % -32768az32767 2
Long & -2 147 483 648 az 2 147 483 647 4
Single ! -3,402 823E+38 a7z —1,401 298E-45; 1,401 298E-45 a7 3,402 823E+38 4
Double # -1,797 693 134 862 32E+308 az —4, 940 656 458 412 47E-324; 8
4,94065645841247E-324 az 1,79769313486232E308
Currency @ -922337 203 685477,5808 az 922 337 203 685 477,5807 8
Decimal 96bitova Cisla bez znaménka 14
Date 1.1.100 a7 31.12.9999 8
Object Odkaz na jakykoliv objekt v aplikaci nebo jinych aplikacich 4
String S 0a%2 miliardy znakd 10+délka
fetézce
String*délka S 1a%65400 znakd délka
fetézce
Variant ¢iselnd proménna aZz do rozsahu Double 16
String proménné délky 22+délka
fetézce

UZivatelsky

rozsah pro kazdy prvek je shodny s rozsahem jeho datového typu

definovany

Pole jakéhokoli datového typu zabiraji 20B paméti a 4B pro kazdy rozmér pole, plus pocet byt zabranych vlastnimi daty.
Rozsah platnosti
Udava, ve které ¢asti — a v jak velké casti — aplikace ma jméno proménné (konstanty) vazbu na tutéz entitu (proménnou,
objekt ...).
e LokdlIni — plati v dané procedufre, i funkci. Deklaruji se uvnitf procedury prikazem Dim.
e Moddlni— plati v daném formuldfi. Deklaruji se v zdhlavi modulu formuldre pfikazem Dim.
e Globdlni— plati v celém projektu. Deklaruji se v basickém modulu pfikazem Public.
Doba platnosti
Deklarace Dim — proménna existuje pouze pfi béhu procedury, pfi novém spusténi se znovu inicializuje.
Static — hodnota se uchova i po skonceni béhu procedury a vstupuje do ni i pfi jejim dalSim volani.

Deklarace proménné

Deklarace nejsou povinné, avSak po zapisu klicového slova Option Explicit jsou vyZadovany. Proménna se musi deklarovat
pred prvnim pouZitim. Ma tu vyhodu, Ze predejdeme preklepim v ndzvech proménnych.

Neni-li proménna deklarovana je typu Variant.

a) Jednoducha proménna

Deklarace se provadi zapisem

{Dim, nebo Private, nebo Public} jméno_proménné [As typ]*

napr.




Dim sestra As String
Public jmeno As String * 20 ‘definovdna pevnd délka 8 znak(i
b) UZivatelem definovany typ
Deklaruje se pouze v deklaracni ¢asti basického modulu nikoliv procedur.
Napr.
Type zamestnanec
Jmeno As string
Prijmeni As string
Vykonnost As integer
End type

Po vytvoreni tohoto uzivatelského typu — deklarace proménné delnik:

Dim delnik As zaméstnanec

Pouziti:

delnik.jmeno = ,Jan”

c) Pole

Proménna na jejiz prvky se odkazujeme indexem. Jeho prvky maji stejny datovy typ (vyjimka je variant).
Deklarace: {Dim, nebo Private, nebo Public} jméno_pole[([indexy])] [As typ]*
jednorozmérna pole

Napr.:

Dim intPole (20) As Integer

Dim Pole(1 To 5) As String

Pole
| aaaa | bbbb | cecc | dddd | eeee
Pole(1) Pole(2) Pole(3) Pole(4) Pole(5)

vicerozmérna pole - pro uloZeni matic

Napr.

Dim matice (1 To 10, 1 To 10) As Integer

dynamicka pole - pro pfipad, kdy nezname rozmér a meze pole a jsou upfesnény az za béhu programu
deklarace : Dim intPole() As Integer

pfed prvnim pouzitim klicové slovo ReDim

N=20

ReDim intPole (1 To N) As Integer

ReDim intPole(0) ‘odalokace paméti

d) Konstanty

UZivatel mUZe definovat vlastni konstanty nasledujici deklaraci :
[Public][Private] Const ndzevkonstanty [ As typ] = vyraz

Const pi = 3.14159265358979

Const Sto=100

Sam VB ma mnozstvi konstant, které jsou verejné.

POCATECNi HODNOTY PROMENNYCH

Numerické proménné =>0

Retézce proménné délky => Fetézec nulové délky
Retézce pevné délky => Fetézec obsahujici binarni nuly
Variant => Empty

PROMENNA X POLE PROMENNYCH

Proménna — pamétové misto pro docasné ulozeni hodnot.
Po skonceni programu se obsah ztraci.
Jednoduchd proménna nestaci.

pf.: A, 1, J, K, Mocnina, SUMA, MIN, MAX, Prumer

Pole — datovd struktura

Nékolik pamétovych mist stejného jména
pf.: A(l), B(1), SouradniceX (l), Cetnost(l)

Pozice v poli oznacena indexem

! Parametry uvedené v hranatych zavorkach nejsou povinné, u parametri ve slozenych zavorkach musi byt pouzit jeden z uvedenych.
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4. PRINCIPY OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVANI
ZAKLADNi POJMY

Objekt, vlastnost, metoda, udalost

Jazyk VB pracuje s objekty.
Objekt je urcita simulace (malé) ¢asti redlného nebo abstraktniho svéta, kterd je dana:

e vlastnostmi (properties)

e metodami (methods)

e udalostmi (events).
Pfikladem redIného objektu mlze byt napfiklad ¢lovék. Jeho vlastnostmi jsou: vék, barva oci, vyska, ... Kromé vlastnosti ma
Clovék i urcité ,schopnosti“ nebo ,zplsoby chovani“, napfiklad umi chodit. Z hlediska programatora mohou byt vlastnosti
objektu chapany jako specifické proménné s danym typem objektu. Metody jsou pak podprogramy pracujici nad témito (ale i
jinymi) proménnymi.
Dalsim ptikladem objektu méze byt obycejny nafukovaci balének. Ten ma vlastnosti barvu, rozmér, stav nafouknuty (ano/ne),
vypustény, stafi (coz je neviditelna vlastnost). Metody, které mlzeme na baldnku uplatnit jsou na nafukovani, vyfukovani.
Uddlost, kterd mize nastat je propichnuti Spendlikem. Reakci na tuto udalost je splasknuti a protrZeni balénku a réna. Je to
reakce objektu na vnéjsi udalost.
T¥ida objektu
Trida objektu predstavuje obecnou definici objektu — jeho vlastnosti a metod a udalosti. To znamena, Ze je napfiklad
stanoveno, Ze auto ma barvu (obecné) spolu s uvedenim vSech moznych barev, které auto mlze mit. Trida objektu je vzorem
(Sablonou) pro vytvareni instanci objektu.
Tridou objektu jsou okno operac¢niho systému Windows.
Instance objektu
Instance objektu jedna se o konkrétni objekt - vyskyt objektu. Tedy auto se statni pozndvaci znackou OVD 45 21, Cislem
motoru 445821E, .. Vlastnosti instance objektu uz tedy nabyvaji konkrétnich hodnot a objekt je jednoznacné
identifikovatelny. Taktéz dialogové okno Windows, které v kterém je dotaz na Restart, vypnuti pocitaCe, ma své rozméry,
barvu, umisténi na obrazovce, jméno.
Metoda
Objekty maji definované metody. Metody jsou spojovany s chovanim objektu. Dynamicka stranka objektu je vyjadrena jako
mnoZina operaci, které objekt mlZe provadét za urcitych podminek. Metody objektu jsou procedury nebo funkce, které
vykonavaji urcitou ¢innost nad vnitini paméti objektu. Nad objektem Ize vykonat jen metody, které ma definované.
Udalost
Béh programu, ¢i jeho ¢asti je aktivovan tzv. udalostmi. Uddlost nastane po néjaké specifické akci uZivatele nebo systému.
Napf. metoda zobrazeni formulére je reakci na urdity podnét uZivatele (kliknuti na tlacitko , Otevfi“, nebo stisknuti néjaké
klavesy na klavesnici — udalost na tlacitku, nebo na klavesnici). BéZici program ceka na udalost. Poté co udalost nastane, spusti
se kad, ktery je zapsan do procedury (podprogramu) svazané s touto udalosti.

PRINCIPY A VYHODY OBJEKTOVE ORIENTOVANEHO PROGRAMOVANI (DALE OOP)

1. Opakovatelnost pouziti objektu — je-li definovana tfida objektu, Ize snadno vytvofit ,nekonec¢né mnoho” instanci
tfidy. Napf. je-li obecné nadefinovano tlacitko, které ma urcity vzhled a chovani, je moiné na zakladé této definice
vytvofit vice tlacitek (tladitko OK, Cancel, Retry, ...)

2. Identita objektd — kazdy objekt musi byt jednoznacné identifikovatelny.

3. Dédicnost (inheritance)— jedna tfida objektu miZe byt odvozena od jiné — nadrazené tridy, dédi poté vlastnosti a
metody nadrazené tfidy. Vznikaji urcité hierarchie tfid objektl. Napfriklad je-li definovana tfida , Dopravni
prostifedek” s vlastnostmi ,pocet prepravovanych osob“ a ,maximalni rychlost, mohou byt od ni odvozeny nové
tridy napft. ,letadlo”, ,lod”, , automobil” atd., které dani vlastnosti dédi. (ve VB je dédi¢nost realizovdana pomérné
slozitymi postupy)

4. Rozsititelnost (extensibility) — definici tfid Ize dale doplfiovat a upravovat. Nova tfida automobil by pak mohla mit
rozsifena o vlastnosti jako: , pocet kol”, ,,pocet valci“ atd.

5. Zapouzdfeni (encapsulation)— objekt by mél byt samostatnou jednotkou a mél by mit jasné hranice. Zapouzdfujeme
k objektu jeho vlastnosti, metody a miZeme k tomuto objektu pfistoupit jej pres tyto metody. Timto zplsobem
vlastné objekt chranime (zapouzdfime), aby jej nebylo mozné ovladat jinak, nezZ pfes jeho vlastni metody.

6. Polymorfismus — Nova tfida ma stejné metody (jejich nazvy) jako u nadrazené tfidy podle principu dédi¢nosti. Avsak
metoda stejného jména muize mit jinou funkcionalitu. Platnost lokalni metody ma vyssi prioritu neZ zdédéna metoda.

Visul Basic a objekty
Ve VB jsou preddefinované objekty nebo objekty nové definované uzivatelem.
VSechny ovladaci prvky jsou predefinované objekty.




Ptiklady objektd : formulare (form), textova pole (Text Box)(pro zadavani i zobrazovani), pfikazova tla¢itka (CommandButton),
popisky (Label), menu, atd.

Pomoci preddefinovanych objektl komponent lze vytvofit program snadnéji a rychleji. Jednim z nejcastéji pouzivanych
objekt v programech je tlaéitko. Jestlize tedy mame k dispozici definici tfidy tlacitko, které je nadefinovano jako obdélnik
s urCitymi rozméry, vzhledem, barvou, popisem atd., neni tfeba pti kazdém pouziti tlacitka v programu znovu pracné
definovat tyto vlastnosti. Navic jsou tyto kody jiz odladény, takZze nevznikaji dalsi chyby. Pti pouZiti programové komponenty
uZivatel nepracuje pfimo s kédem, ale pres komunikaéni prostfeni programovaciho jazyka pfistupuje pfimo k vlastnostem,
metoddm a uddlostem dané tfidy. Definice tfidy by méla byt univerzaini pro SirSi pouziti, ale lze nalézt i zcela Uzce zamérené
komponenty. Korektni pouZziti programové komponenty zajistuje pfesna dokumentace.

Ptfedstavime-li si formuldr jako jedno z oken ve Windows, potom jako vlastnost miZzeme uvést barvu, titulek, velikost okna,
atd. ... a metodu napfiklad zobrazeni formulare na obrazovce pocitace.

Objekty maji také obvykle néjaké vztahy s okolim. Napriklad okno jez je soucasti néjaké aplikace ve Windows lze zavrit
kliknutim na kfizek v pravém rohu tohoto okna, ale také uzavienim celé aplikace, protoze je vazano na béh aplikace (je jeji
soucasti).

5. VISUAL BASIC

UVOD DO VISUAL BASIC

Jesté dnes si mnoho lidi spojuje Basic s Visual Basicem (dale jen VB). Je pravdou, Ze z néj VB plvodné vychazel. Dnes uz
mnoho spolec¢ného nemaji. VB je plnohodnotnym programovacim jazykem. VB umoznuje rychle vytvaret a implementovat
distribuované aplikace a programovat webové aplikace s vyuzitim znamych nastroja a funkci VB.

VB obsahuje nastroje a objekty pro pouzivani databazi (DAO, ADO, ODBC, OLEDB atd.). Soucasti téchto nastrojl je také
plnohodnotny jazyk SQL. VB také podporuje mechanizmy OLE, neboli OLE Automation (Object Linking and Embedding),
pomoci nichZ je mozno pouZivat objekty jinych aplikaci (napf. dokument Wordu), dale také mechanizmus DDE (Dynamic Data
Exchange), ktery umozZriuje vyménu dat mezi aplikacemi. Déle VB obsahuje mnoho objektl pro rlizné akce, napf. komunikace
v siti, s tiskarnami, grafické a multimedialni prvky atd.

Dnes lze VB verze 6 koupit ve tfech verzich, Learning, Professional a Enterprise. Verze Learning, jak napovida nazev, je uréena
spiSe pro uceni se jazyku. Ze vSech trech je nejlevnéjsi. Navic oproti dvéma dalSim verzim ma na CD interaktivni ucebnici.
Pokud vsak maji byt programy prodavany, Ci jinak distribuovany, je nezbytné zvolit verzi Professional nebo Enterprise. Obé
tyto verze umoznuji vSe, co je uvedeno vyse, obsahuji integrované nastroje pro pfistup k databazim atd. Verze Enterprise
obsahuje navic rlizné nastroje pro vyvijeni aplikaci client-server, pro programatorské tymy apod. Cenové se rovnd asi
dvojnasobku verze Professional.

Slovo Visual v ndzvu znamena vytvareni programu vizualné, tedy hlavné za pomoci mysi a vyplfiovani rlznych dialogl. Neni to
aZ tak uplné pravda, za pomoci mysi a dialogl vytvorite grafické rozhranni aplikace, a maximalné néjaké zakladni ukoly. Pokud
vsak chcete vytvorit trochu slozitéjsi aplikaci, bez psani kddu se neobejdete.

Objekty VB
Form
Command Button (Prikazové tlacitko)
Text Box (Pole textu)
Label (Nepfistupny text)
Check Box (MozZnost)
Option Button (Volba mezi)
Frame (Ramecek)
Picture Box (Obrazek)
Image (Obrazové tlacitko)
Line (Céra)
Shape (Tvar)
List Box
Combo Box
Timer (Casovac)
Horizontal Scroll Bar, Vertical Scoll Bar (Posuvniky)
Drive List Box (Seznam jednotek)
Directory List Box (Seznam adresar()
File List Box (Seznam soubor()
Common Dialog (Standardni dialog)
Dialogy Open a Save As



6. TEORIE DATABAZOVYCH SYSTEMU

Data je vyraz pro Udaje, pouZivané pro popis néjakého jevu nebo vlastnosti pozorovaného objektu. Data se ziskdvaji mérenim
nebo pozorovanim, a Ize je délit na data spojita a data atributivni. Data spojita se ptritom vztahuji k néjaké spojité stupnici,
zatimco data atributivni nikoliv.

Data jsou:

- vyjadreni skute¢nosti formalnim zplsobem tak, aby je bylo moZno pfendset nebo zpracovat (napf. pocitacem)

- Ciselné nebo jiné symbolicky vyjadiené (reprezentované) udaje a hodnoty néjakych entit nebo udalosti

- jakékoliv fyzicky (materidlné) zaznamenané znalosti (védomosti), poznatky, zkusenosti nebo vysledky pozorovani
proces(, projevd, ¢innosti a prvkid redlného svéta (reality)

- surovina, z niz se tvofi informace

Databaze (neboli datova zakladna) je urditd uspofadana mnozina informaci (dat) uloZzena na pamétovém médiu. V Sir§im
smyslu jsou soucasti databaze i softwarové prostredky, které umoznuji manipulaci s ulozenymi daty a pristup k nim. Tento
software se v ¢eské odborné literature nazyva systém fizeni baze dat (SRBD). B&iné se oznacenim databdze — v zavislosti na
kontextu — mysli jak uloZend data, tak i software (SRBD).

FUNKCE A MOZNOSTI DATABAZOVEHO SYSTEMU

Zéakladni ¢innosti databazového programu je operace s evidenci, resp. mGzZeme fici s vice evidencemi najednou. Takovou
evidenci si jisté umime vsichni dobfe predstavit MUZe se jednat o seznam pracovnikl urcité firmy, seznam studentU skoly,
seznam knih, kterymi disponuje knihovna. Dale mistenkova kancelar vlakd, letecké spolecnosti, divadla. V navaznosti na to
evidence vypujcek, seznam uchazecl a mnoho dalsich priklada.

Jaké informace budeme od dobrého databazového systému pozadovat a ocekavat?

1. Zalozeni evidence. To je pochopitelné prvni krok, pfi kterém si fekneme co vlastné budeme evidovat, sledovat.
Rekneme si napfiklad, ze budeme chtit podchytit viechny studenty jedné stfedni $koly, pficemi budeme sledovat
jejich jméno a pfijmeni, rodné cislo, znamky na vysvédceni, bydlisté.

2. Naplnéni daty. Mame-li kostru nasi evidence, budeme do ni vkladat, zapisovat jednotlivé Gdaje - v nasem pripadé
budeme zapisovat informace o jednotlivych Zacich.

3. Meénit zapsana data. Zivot je zména, nic neni v Uplném klidu. Student se prestéhuje a na$ program nam musi
umoznit tyto zmény provést v nasi evidenci. Vedle individudlnich zmén (viz zména bydlisté) mizZeme snadno
provadét i skupinové zmény (napfiklad na zacatku roku povysit u studentd jejich tfidu, rocnik).

4. Doplnit dalsi sledované udaje. Na zacatku jsme si fekli, co budeme nasi evidenci sledovat. Ale po ¢ase se nam muze
zdat, Ze jsme nékteré udaje zapomnéli zaradit - napfiklad udaje o rodicich. Takze i toto by mél databazovy program
dokazat. Zméni se vlastné pocet atributl entit, rozsiti se struktura tabulky.

5. Mazat data. Student nestaci na studium, je vyloucen a my jej snadno vyradime z evidence. Opét mizeme vedle
individualniho "vyskrtnuti" snadno provést i vyrazeni celého rocniku (celé skupiny).

6. Zapisovat nova data. Prejde-li na nasi Skolu student z jiné Skoly, opét pomoci databdzového programu jej snadno
zaevidujeme zaneseme do nasi evidence. Pfidame novy zaznam do tabulky.

7. Vypocitavat dalsi udaje.Sledujeme znamky z jednotlivych predmétl. Pro databdzovy program bude snadné vypoditat
celkovy prlimérny prospéch. A pro pfisnéjsi hodnoceni si miZzeme vytvofit své vlastni hodnoceni tim, Ze pfifadime
jednotlivym predmétim "vahu" (matematika a Cesky jazyk budou mit vahu 5, zemépis a déjepis 3 a télocvik 1). Nad
nasimi daty mUZeme tedy vytvaret slozitéjsi funkce.

8. Radit seznamy. Mame Gdaje zaznamendny a budeme uréité pozadovat seznam student(l sefazeny podle abecedy, ¢i
podle prospéchu (a to jak vzestupné tak sestupné), sefadit po tridach a v rdmci tfid abecedné. Seradit evidenci bude
jednim z nejcastéjsich pozadavk.

9. Vybirat udaje. Nejcastéjsim pozadavkem je vybér dat jako odpovéd na naSe dotazy. Chceme zjistit, kolik studentim
ma vyznamenani (prdmérny prospéch 1,5), kolik jich bydli v Pardubicich, kolik procent mame divek, jaka je souvislost
mezi vzdélanim rodi¢l a prospéchem Zakd a podobné. Na vSechny tyto dotazy by mél dobry databdzovy systém
odpovédét (musime oviem poZadovany jev sledovat - napfiklad musime sledovat dosazené vzdélani rodicu).

10. Formulare. Predstavte si situaci, kdy prechazite z ru¢ni evidence na pocitaCovou. Pracovnice, které maji zadavat
data, budou urcité rozladéné a nebudou chtit s pocitacem pracovat. Abychom jim pfechod podstatné ulehili, je
velmi praktické vytvofit v pocitaci formulare (napfiklad osobni karty student), které budou k nerozeznani od
papirovych. Na obrazovce budeme mit formulare, kde jednotliva policka budou na stejném misté jako na papife a
mohou byt stejné zvyraznéna (barvou, podtrzenim).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADslo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Entita
http://cs.wikipedia.org/wiki/Znalost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Informace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronick%C3%A1_pam%C4%9B%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%A9_m%C3%A9dium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Software
http://cs.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A9m_%C5%99%C3%ADzen%C3%AD_b%C3%A1ze_dat

11. Tiskové sestavy. Pochopitelné vse, co z databazového programu dostaneme (sefazeny seznam, odpovédi na dotazy,
osobni karty formulare), pozadujeme snadno vytisknout. Dokonce mizZeme vytvaret dalsi a dalsi zajimavé sestavy
véetné skupinovych souctt ¢i (primérny prospéch za tfidy, ro¢niky a nakonec za celou Skolu). Tyto skupinové soucty
a praméry nikam nezadavame ty si program vypocita na zakladé naseho poZadavku z osobnich Gdajd jednotlivych
student(.

12. Export / import. Pfi nasi praci se asto jisté stane, Ze nékteré udaje budeme jiZ budou existovat, ale v jiném formatu
- evidence bude vytvofena jinym programem. Paklie se jednd néktery ze standardl, pak ji do systému snadno
prevezmeme. A naopak, ze systému lehce pfedame naSe Udaje do jinych systém0. A nemusi se jednat pouze o
pfenos mezi databazovymi programy, ale i o pfenos mezi textovymi editory a tabulkovymi procesory.

13. Makra, moduly. Praci je moiné zjednodusit pomoci maker a modull. Makro je zaznamenand sled nékolika
jednoduchych ukond, které Casto provadi. Tento sled si zapiSeme a uloZime pod vybranou kombinaci klaves. A pak
stisknutim napftiklad klaves SHIFT-F4 se rychle provede sefazeni databaze podle pfijmeni. Moduly to uzZ je v podstaté
programovani, kdy definujeme slozitéjsi operace.

Tak toto jsou zakladni dovednosti eviden¢niho programu. Jelikoz je Access ponékud propracovanéjsi, nabizi i néco navic. Vyse
uvedené operace jsou k dispozici standardnimu uZivateli, napfiklad pracovnici zadavajici idaje. Pokud je na nasem pracovisti
pocitacova sit, je rozumné, aby tato data byla k dispozici vybranym uZivatelim. Napfiklad seznam zak( by mél mit k dispozici
kazdy uZivatel. Pfistup, zaznamendvat a ménit udaje o bydlisti a podobné v3ak uz jen tfidni ucitel a rovnéz zndmky by mél mit
moznost ménit pouze zkousejici (prednasejici). Administrativni personal by do této evidence nemusel mit pfistup viibec.
Hovofime o zabezpeceni databaze ( evidence) a nastaveni prav jednotlivych uzivateld,

Nyni se presurime z prikladu nasi skoly do evidence obyvatelstva vétsiho mésta. O rozsahlou evidenci (databazi) se jiz musi
nékdo poradné starat -nestaci ji pouze obcas zazalohovat, ¢i dokonce prekopirovat na diskety. Spravce databaze musi ¢asto
kontrolovat a testovat integritu dat, musi provadét pravidelné zdlohovani (kazdy tyden) a dalsi akce. | tyto ¢innosti,
donedavna proveditelné pouze velkymi databazovymi systémy, dokaze Access zastavat.

DATABAZOVE SERVERY -PREHLED PRODUKTU

MS SQL 2000

Microsoft SQL Server je vykonny databazovy systém spole¢nosti Microsoft. Databazi MS SQL 2000 mohou vyuzivat vyhradné
virtualni servery bézici na platformé Windows 2000.

ORACLE 9i

Databaze Oracle patfi k nejvykoné;jsim databazovym strojlim, které jsou na trhu k dispozici. Dava vyvojarliim veskeré moderni
prostfedky pro praci s daty a pro pohodlnou spravu databaze, nabizi pokrocilé funkce dle standardu SQL (uloZené procedury,
triggery, uzivatelské datové typy, transakcni zpracovani apod). Vysokou spolehlivost a maximalni bezpecnost zarucuje
certifikace dle normy ISO 15048. Realizace prostorovych dat

DB2 IBM

Databaze DB2 je produkt firmy IBM.

MySQL

MySQL je rychly a stabilni databazovy systém. Nabizi bohaty a velmi uZitecny soubor funkci. Je podporovan skripty PHP, CGlI
nebo ASP dle zvolené platformy virtudlniho serveru. Databazi MySQL mohou vyuzivat virtudlni servery bézici na platformé
Linux/Unix i Windows 2000.

PostgreSQL

PostgreSQL patfi k robustnim a na schopnosti bohatym databdzim s rozsahlymi moznostmi rozsifovani uzivatelskymi typy a
funkcemi, programovani logiky databdze a transakéniho zpracovani. Databazi PostgreSQL mohou vyuZivat virtualni servery
béZici na platformé Linux/Unix i Windows 2000.

7. TEORIE RELACNICH DATABAZI
TERMINOLOGIE RELACNiCH DATABAZI

Definice:

Entita je jednoznacné rozlisitelny, identifikovatelny a samostatné existence schopny objekt z redIného svéta. Entitou je
napfiklad osoba Karel Rychly, osobni Cislo D123-10254. Entitou m(Ze byt kniha, feka, stat, parcela, dim, méreni fyzikalnich
veliéin, vypujcka atd.

Trida entit je skupina entit stejnych vlastnosti. Jsou zaznamenany v jedné tabulce.???

Atribut je funkce pfirazujici entitdm nebo vztahlim hodnoty popisného typu. Popisnym typem rozumime jednoduchy datovy
typ, napftiklad realné Cislo 278.1.

V atributech jsou obsaZeny vyznacné vlastnosti entity ¢i vztahu. Atribut mlZe nabyvat hodnot pouze urcitého datového typu (
z urcitého oboru hodnot), napf. celé Cislo.

Entity jsou v relacnim modelu ukladany do tabulek, které jsou nazyvany dle autora relacniho modelu E. F. Codda relace.

V zahlavi sloupct tabulek je definice atributd. Access jej nazyva pole.

Kazdy radek predstavuje 1 zaznam (record).



Do jedné tabulky uklddame stejnou tfidu entit.

tOsoba
OsobniCislo Prijmeni Jmeno DatumNar Vyska RidPruk RodneCislo
Z101 Skodova Vdclava 10.8.1983 162 Ano 8358101841
7102 Jankd Libuse 24.7.1982 164 Ne 8257242136
Z103 Smid Oldfich 12.12.1959 170 Ano 5912124717
Tab.1:

MiZou nastat i takovéto dva pripady. Jednou je popelnice atributem u entity diim a ve druhém pfipadé je popelnice entitou a
dlm urceny adresou a vlastnikem je atributem této entity. Rozhodnuti o tom, co a jak modelovat zavisi na tvlirci databaze.

tDum

Dum Ulice CisloPopisne Popelnice_kusu Kontejner_kusu
269 Videriska 17 5 2

tPopelnice

CisloPopelnice Ulice CisloPopisne Vlastnik

11 Videnska 17 Novak Jan

12 Videnska 17 Novak Jan

Doporuceni a konvence:

Nazev pole (atributu) volime co nejvystiznéjsi.

Doporucuje se, zvlasté v ndvaznosti na pfipadné programovani i jiné operace s polozkami, aby nazev atributu byl pokud
mozno co nejkratsi. Nékdy je vhodné drZet se limitu 8 znak( vzhledem k prevodu pod jiny databazovy systém. Nejradéji
volime nazvy bez mezer, misto mezer pouzijeme podtrzZitka. Dale se nepouzivaji znaky s diakritikou. Zakazany jsou znaky !, ., [,
], nesmi za¢inat mezerou, %,?.

Priklad : pro polozku "datum narozeni" jsou varianty datum_narozeni, Dat_nar, DatNar, DatumN a podobné.

Dalsi konvenci je nazyvani tabulek. Doporucuje se nazyvat tabulky v jednotném ¢isle nikoliv mnozném. Tabulku vSech mést
nazvat mésto, nikoliv mésta , tabulku parcel nazvat parcela apod.

Casto se v ndzvu tabulky objevuje jako prvni pismeno t, v ndzvu dotazu d. Rozli§ime takto objekt tabulka od objektu dotaz.
Napt. tOsoba je tabulka vSech osob, dOsoba je dotaz na urcitou hledanou osobu. V anglickém prostfedi mGze byt pouZito q
jako query.

KLIiCE

V kazdé tabulce (relaci) musi byt kazdy zaznam jedinecny. Ma-li byt tato podminka splnéna, musi u kazdé relace existovat
jeden nebo skupina atributl, kterd jednoznacéné identifikuje jednotlivy zaznam. Tento atribut nebo vice atributl se nazyva
kandiddtni kli¢. Priklad u osob pfijmeni + jméno, ( Iépe pFijmeni + jméno+datum narozeni), rodné Cislo, ¢islo obcanského
prikazu, evidencni Cislo osoby. Déle ISBN u knihy, SPZ u osobniho auta. Vhodnost kandidatnich kli¢l je tfeba ale velice dobre
z2vazit. Cislo ob&anského prikazu se v priib&hu Zivota méni, rodné &islo nemaji cizinci Zijici u nas atd.

Tabulka miZe mit vice kandidatnich kli¢d.

Pokud Zadny z atributd neni kandidatnim klicem zavedeme dodatecny atribut, ktery bude jednoznacéné identifikovat zaznam.
Napft. kod ¢tenare, kéd studenta apod. MiZeme u Accessu vyuzit pro tento atribut datovy typ automatické cislo. Access pfi
tvorbé nové tabulky nabizi pfimo vygenerovani primarniho klice. Vlozi nové pole s ndzvem ID, datového typu automatické
Cislo. Jedna se pak o vzestupnou posloupnost pfirozenych ¢isel od 1.

Jednoduchy klic je kli¢ slozeny z jediného atributu.

SloZeny klic je slozeny z vice atribut(l. Délku sloZzeného klice musime také peclivé zvazit.

Kli¢, ktery vybereme z kandidatnich klica se stava primarnim klicem.

Primarni kli¢ nesmi mit hodnotu NULL!

Hodnota NULL znamen3, Ze atribut je neznamy nebo neexistujici.

Cizi kli¢ je atribut v tabulce, ktery pfidame do tabulky z jiné tabulky, ve které je tento atribut primarnim klicem. Tento atribut
muZe vykazovat jiz duplicity. MdZe se zde i objevit hodnota NULL.

tDite

OsCisRodice ID_dite Prijmeni Jmeno RodneCislo Vaha
Z101 1 Skoda Petr 9601211458 35
7101 2 Skodova Andrea 9851174569 27
7103 3 Smidova Julie 9753016789 34

Cizi kli¢

Primarni kli¢




DATOVE TYPY

U kazdého atributu musime urcit jeho datovy typ (obor hodnot, relaéni teorie databazi hovofi o doméné viz. kapitola ) a tim
v podstaté naznacime, které Udaje budeme do ného zapisovat.
Jednotlivych varianty datovych typl jsou v Accessu nasledujici:

Text — tento typ je nejobecnéjsi a jeho obsahem mize byt libovolny fetézec znakli v maximalni délce 255. To
znamenda, Ze konkrétni hodnota mulzZe obsahovat i mezery, specidlni znaky, Cislice, mald a velkd pismena,
interpunkcni znaménka a podobné. Typickym predstavitelem je pole obsahujici jméno a prijmeni, adresu bydlisté, ale
i ¢islo telefonu, a pokud hodlame uvadét, i smérové Cislo zemé ¢i oblasti. Standardni délka je 50 znak(. Chceme-li ji
zménit, pak na karté Obecné vepiSeme odpovidajici velikost do prvniho policka Velikost pole. Napfiklad pro pole
Pfijmeni bude vétsinou postacovat délka 20 znakl (pfijmeni v nasich podminkach nebyva delsi nez 20 znakd).

Memo - nejcCastéji se tento typ pouziva pro zaevidovani poznamek, tedy téch udajl, které se vyskytuji spise
sporadicky (pouze u nékterych vét) a nelze je v podstaté zaradit do jiného pole, protoZe jsou velice rGznorodé.
Napfiklad u evidence zaméstnancd by bylo moZzné pomoci tohoto typu pole vpisovat poznamky: Chodi ¢asto pozdé,
Na schlizi musi sedét vedle Vlkové, Pozor - ma zlého psa. Poznamenejme jesté, Ze textovy retézec muze Citat
maximalné 65 535 libovolnych znakd. Tento datovy typ se nevyskytuje béZné u jinych databazovych systémd.

Cislo - Timto typem uré&me, Ze obsahem pole bude pravé jedno &islo. Navic mGzeme s &isly v tomto poli za celou
tabulku (i jeji vybranou ¢ast) provadét matematické operace - séitat, vypocitavat priméry, zjistovat maximalni ¢i
minimalni hodnotu a pfipadné jejich rozdil ¢i zjistovat naptiklad pocet kladnych Cisel. U typu ¢islo miZeme jesté na
karté obecné (policko Velikost pole) zvolit nasledujici "podtyp":

bajt - do tohoto pole budeme moci zadat pouze cela Cisla od 0 do 255

celé Cislo - pole bude akceptovat pouze cela Cisla, a to od -32 767 do 32 767

0

0

O dlouhé celé ¢islo - budeme moc zadat celé ¢islo, a to od -2 000 000 do 2 000 000
¢ jednoducha pFesnost - libovolné desetinné &islo v rozmezi od -3 .10'8 do 3 .10%8
O

dvojita pfesnost — &islo v rozmezi od - 1,7.103%® do 1,7. 10308

Datum/cas - tento typ je vhodny napfiklad pro sledovani data narozeni, data pofizeni vkladu do katastru
nemovitosti, ¢asu odbéru vzorku a podobné. Poznamenejme, Ze Access dokaze velice jednoduse u poli tohoto typu
napfiklad pfricist k datu jeden tyden, mésic Ci rok, pfipadné ze zadané ho data "vyjmout" pouze meésic, a tudiz
vyhledat z databaze vsechny zaméstnance, ktefi se narodili napfiklad v mésici bfeznu (na roce nezalezi).
Na karté Obecné si jesté v prvnim policku Format mdzeme urcit, v jak podobé budeme datum, resp. ¢as chtit
zapisovat:

datum (obecné) 19.6.1994 17:34:23

datum (dlouhé) 19. ¢ervna 1994

datum (stfedni) 19-VI-94

datum (kratké) 19.6.1994

Cas (dlouhy) 17:34:23

Cas (stredni) 5:34 odp.

Cas(kratky) 17:34

e Meéna -tento typ pouZijeme v pfipadé, kdy pozadujeme, aby vkladana cisla obsahovala znak nasi mény (K¢). Je asi
zfejmé, Ze neni zrovna nejjednodussi, abychom u kazdého vkladaného &isla sami doplfiovali ménu (navic, pokud
bychom méli polozku definovanou jako Cislo, pak by ndm to program ani nezobrazil). Proto Access obsahuje
tento typ, ktery sam automaticky za nas doplini zkratku mény. Na karté Obecné mizeme jesté v poli Pocet
desetinnych mist urcit s kolika desetinnymi misty se budou dané hodnoty vypisovat.

e  Automatické Cislo - toto je zvlastni typ, s jehoZ pomoci ponechame vstup Udajl pIné na programu. Access ham
totiZz sam bude tuto poloZzku u kaZzdé véty vypliovat, a to bud vzestupnou posloupnosti prirozenych Cisel zacne
od jednicky nebo bude pfifazovat jednotlivym vétam Cisla ndhodné. Tyto dvé varianty zvolime na karté Obecné v
policku Nové hodnoty.

e Ano/ne - alternativni polozka, ktera muzie obsahovat pouze dvé varianty ano/ne, zapnuto/vypnuto,
pravda/nepravda. V tabulce je zastoupena zaSkrtavacim polickem. Jisté Ize nalézt mnoho pfipadd, kdy je vhodné
pouZit tento datovy typ - naptiklad u poloZek vojak/nevojik, muz/Zena, ma/nema pfistup k editaci dat, fidi¢sky
prikaz ma/nema.

e Objekt OLE - toto je nejobecné;jsi typ polozky, nebot mlze obsahovat cokoli, o ¢em se nam muizZe zdat, a to do
velikosti 1 MB. MliZeme sem pomoci technologie OLE vloZit dokument z Wordu, Excelu, dalsi tabulku Accessu,
obrazek, zvuk. Tak napfiklad evidence zaméstnanci muizZe diky tomuto typu obsahovat naskenované fotky.



MUZou se zde uloZit naskenové podpisové vzory k Uctu u bankovniho Ustavu. Seznam nasich dodavatell
muZeme zpestfit jejich logy, evidenci CD disk( s hudbou pak kratkymi, pokud mozno vystiznymi Gryvky.

e  Popis - toto policko je nepovinné a lze jej pouZit pro objasnéni a doplnéni nazvu pole. Policko Popis se vypisuje
jako ndpovéda na poslednim radku obrazovky (okna) Accessu.
Databazové systémy se lisi poctem a druhy datovych typd. VSechny systémy zcela urcité podporuji datové typy textovy
(text, charakter, string), €iselny (numeric), datumovy (date) a logicky (logical, boolean, YesNo, ano/ne). Rlzné systémy pak
podporuji riizné dalsi typy, které vsak uz nemusi byt obecné prenositelné ze systému do systému.
Pro prostorova data se nejprve vyuzivalo uloZeni do datového typu BLOB (binary large object).

INDEXY

Velmi nazorné si rozdil mezi tabulkou s indexy a bez index(t mGzZzeme vysvétlit na pfikladu pfedchiddct modernich
databazovych platforem - klasické papirové databance. Pfedstavme si kartotéku se zdravotnimi zaznamy pacient(i u
obvodniho |ékare. Pfi ndvstévé lékare jsme v minulosti vidéli v ¢innosti systém fizeni takovéto databaze - zdravotni sestru.
Zdravotni zaznamy mohou byt uloZené v kartotéce nahodné nebo mohou byt usporadany podle vhodného primarniho
klice.Nahodné uspotradani - slozky se zdravotnimi zaznamy jsou poskladané v kartotéce ndhodné, bez jakéhokoli systému.
Abychom nasli hledanou slozku, musime zacit obsah kartotéky prohledavat od prvni slozky az do mista, kde se nachazi
hledana slozka. V praméru tedy vidy projdeme pfiblizné polovinu sloZek.Naproti tomu vkladani novych sloZek je velmi rychlé -
jednoduse vloZime slozku, kamkoli nas napadne.

Usporadani podle primarniho kli¢e - sloZky jsou v kartotéce usporadany podle urcitého pravidla, napfiklad v abecednim poradi
podle pfijmeni pacienta. Vyhledani je podstatné rychlejsi (ke zrychleni povede i pouZivani zarazek s jednotlivymi pismeny).
Vkladani novych sloZek je ale o néco slozitéjsi a pomalejsi, protoZze musime novou slozku umistit presné na pozici, ktera ji
podle abecedniho poradi ndlezi. Zdalo by se, Ze na tomto systému jiZ neni co vylepSovat. Neni to ale pravda - slozky totiz
nejsou uloZzené v jednom nekonecné dlouhém regadlu, ale ve vice skfinich celé kartotéky. | pres pravidelnou udrzbu databaze
(zdravotni sestra pravidelné presouva jednotlivé slozky mezi regaly ) mize dojit k situaci, kdy maze vlozeni nového zaznamu
trvat o mnoho déle. Pfedpokladejme, Ze typicka tloustka zélozky jednoho pacienta jsou tfi centimetry a Ze "databaze" je
dobfe udrZovanad, coz znamena, Ze v jednotlivych regalech je dostatek mista pro vloZeni nékolika novych zaznam pro kazdé
pismeno. JenZe co kdyz k Iékafi pFijde hypochondr, takovy pan Nahlovsky. Podle vypravéni pana Néhlovského by tloustka jeho
slozky musela byt alespon jeden metr. Takto tlusty zaznam se nam do police mezi ostatni zaznamy s pismenem N jiZz nevejde,
proto musime popresouvat zaznamy v ostatnich regalech a vytvorit potfebné misto.

Problémy ale mohou byt také jiného druhu - pokud potfebujeme zvat pacienty na pravidelné preventivni prohlidky, musime
prochazet celou kartotéku a ve vSech slozkach ovérit datum posledni prohlidky.

ZAVEDENI INDEXU

Naznacené problémy vyresi pridani dalsi malé kartotéky, kterd bude obsahovat listky (zjednodusené Feseno index) se
zadkladnimi udaji. Nyni jiz nemusime vklddat nové slozky na presné uréené misto. Abychom si pfipad s indexovanou
kartotékou objasnili, popiSeme si ji co nejpodrobnéji. Zavedeme si primarni kli¢, tedy jedinec¢né Cislo, které napiSeme na
viditelné misto na kaZzdé sloZce. Toto Cislo budeme pfi vkladani nové slozky automaticky zvétsovat o jednicku.

Méjme prazdnou databazi, v nasem pripadé kartotéku lékare, ktery si praveé zaridil praxi; ma prazdné kartotékové regaly,
krabici na minikartotéku s indexovymi listky a zdravotni sestru, ktera bude s kartotékou pracovat (samoziejmé hezkou a
Sikovnou). Nyni jiz cekame jen na to, aZ se pfijde zaregistrovat prvni pacient. Kdyz tato chvile nastane a jako prvni pfijde
napfiklad pan Tomecek, uloZime jeho zaznam (slozku) na zacatek regélu, pfidélime mu Cislo (primarni kli¢) 1 a napiSeme toto
¢islo na slozku. Potom vyplnime indexovy listek, ktery bude obsahovat primarni kli¢, jméno a datum posledni prohlidky. Listek
ulozime do minikartotéky pod pismeno T. Postupné se pfichdzi zaregistrovat dalsi pacienti a regdly se Uspésné zaplnuji. Pokud
nyni pfijde pan Nahlovsky, uloZime jeho zaznam jednoduse na zacatek dalsiho regalu. Pridélime mu poradové Cislo a vyplnime
indexovy listek, ktery vloZime do minikartotéky pod pismeno N.

Zavedenim primarniho klice a indexové minikartotéky jsme si vyhledavani patticné usnadnili a ani zafazeni nové slozky neni
nijak sloZitou zalezitosti. Pokud k nam pfijde pacient, vyhleddme v minikartotéce jeho indexovy listek a zjistime odpovidajici
primarni kli¢. Primarni kli¢ nam v tomto pfipadé presné urcuje polohu slozky v regdlu.

Problém zvani pacientd na preventivni prohlidky jsme si ovSem az tak neusnadnili staci vsak mit dvé minikartotéky tedy dva
indexy. Tato druha minikartotéka bude obsahovat indexové listky sefazené podle data posledni preventivni prohlidky. Potom
pfi zvani pacientl k prohlidkam staci prochazet tuto minikartotéku odzadu a po absolvovani této prohlidky zaradit pfislusny
indexovy listek na zacatek minikartotéky .

Podobné mlzeme zavést také treti minikartotéku indexovych listkd, napriklad podle véku ¢i vahy. Potom nebude Zadny
problém nabizet starsim ob¢anim moZnost ockovani proti chfipce. Pfi existenci vice index(i nam vkladani zabere o néco vice
casu. V nasem pfipadé nyni musi sestra vyplnit a zaradit tfi indexové listky pro kazdou nové vkladanou slozku. Minikartotéka
také pochopitelné zabere néjaké to fyzické misto.

Zavedenim index( ovsem vyrazné zkratime pristupovy Cas k poZzadovanym datlim, pfi¢emZ podstatné redukujeme mnozstvi
diskovych operaci. Moderni databazové platformy pouzivaji pro indexy nejc¢astéji stromové struktury , napfiklad tzv. B-
stromy. Zakladni princip vyhledavani v jednoduché stromové strukture si ukazeme na jednoduchém pfikladu hadani Cisel.



Pokud mdme uhodnout Cislo v rozsahu 1 az 16, potfebujeme na to maximalné 4 pokusy. Pokud bychom hadali ¢islo v rozsahu
1 az 1 024, potiebovali bychom pouze 10 pokust (210 = 1 024).

Mnohem dokonalejsi vyhledavani nabizi tzv. B++ stromy.

Priklad databaze Iékafskych zaznamd je vyborny i pro pochopeni relaci (vztah(l) mezi vice tabulkami. DlleZitym Udajem je
totiz také informace o zdravotni pojistovné, u které je konkrétni pacient pojistény, pfedevsim pak jeji ¢islo a adresa. Tyto
udaje mohou byt uloZeny pfimo ve sloZce pacienta, neni to ale pfili$ praktické. Problém muze nastat naptiklad tehdy, kdyz
néktera z pojitoven zméni svoji adresu. Redeni je pomérné jednoduché - pouzijeme dvé tabulky. V prvni budou Gdaje o
zdravotnich pojistovnach. Kazda pojistovna ma své identifikacni Cislo, které je jedinecné. Toto Cislo bude primarnim klicem
tabulky pojistoven. V tabulce zdravotnich zdznami uvedeme u kazdého pacienta v pfislusném sloupci jen Cislo pojistovny.

POUZiVANI INDEXU

Na prvni pohled to vypada tak, Ze ¢im vice pouzijeme index(, tim dosahneme lepsiho vykonu pfi praci s databazi. Bohuzel
toto tvrzeni neni vidy pravdivé. Indexy bychom méli pouzivat velmi rozvazné a zakladat je pouze v pripadé, kdy je to opravdu
vyhodné. Indexy totiz maji také své nevyhody, v nékterych pripadech mohou podstatné zpomalit databazovou aplikaci a
vyrazneé zvysit naroky na diskovou kapacitu. Ke zpomaleni mize dojit také z toho divodu, Ze tzv. optimalizator dotazu
vyhodnoti nevhodny index jako nejlepsi -jinymi slovy s trochou nadsazky bude pfebirat tak dlouho, az pfebere. Stejné tak
nedoporucujeme pouZivat indexy nad atributy s nizkou variabilitou, napfiklad pokud mame ve sloupci pouze dvé mozné
hodnoty. Index nam v tomto ptipadé pfilis nepomUze, protoZe bude vyhledavaci mechanismus sméfrovat na zac¢atek tabulky
nebo nékam doprostred (pocatek dat odpovidajici druhé hodnoté indexu zavisi na poméru dat pro jednotlivé hodnoty
indexu).

8. STUPNE RELACIi V RELACNICH DATABAZOVYCH SYSTEMECH

(stupné relaci, modelovani databaze - nastroje)
VZTAHY

Vztah je vazba mezi dvéma nebo vice entitami. Napriklad entita uZivatel Karel Rychly, osobni ¢islo D123-10254 muZe byt ve
vztahu ma-pljéenu k entité kniha katalogové ¢. A32198.

Vazba mezi dvéma nebo vice entitami je vyjadifena pomoci vztahu (relace). V redIném svété registrujeme velké mnozstvi
vztahu, které musi byt v datovém modelu néjakym zplsobem vyjadfitelné. Pomér prvkl ve vztahu mize byt 1:1, I:N anebo
M:N. Mluvime o stupni, kardinalité vztahu.

VZTAH 1:1

Typickym pfikladem je vztah 1 manzel : 1 manZelka (aspon v nasich krajich). Dalsim prikladem je nazev kraje : nazev krajského
mésta, 1 polygon : 1 parcela, atd.

Je tfeba zvazit zda zakladat pro takovéto entity samostatné tabulky. Lze je velice jednoduse sloudit do jedné tabulky. Ale mGzZe
existovat i divod proc je chceme mit v samostatnych tabulkach.

VZTAH 1:N

Vztahovy typ 1:N (nebo tézZ 1 : nekonecnu) muze teoreticky zahrnovat i korespondence,1:0, 0:1 a 1:1, které mizou byt z
modelu vylouceny vhodné zvolenymi pravidly.

Ptiklady jsou jedna kniha m(zZe byt napsana vice autory, jedna budova ma vice pater, do jednoho Umofi spada vice fek, mésto
ma vice méstskych ¢asti.

VZTAH M:N

Prikladem muze byt vztah 1 parcela ma vice vlastnik(l a naopak jeden vlastnik mlZe vlastnit vice riznych parcel. Dale
napfiklad jeden stat mlze mit vice urednich jazyk( a naopak uredni jazyky v nékterych statech mohou byt shodné (anglictina,
francouzstina, némcina).

Vztah M:N je v datovém modelu nutné dekomponovat (prevést) na dva vztahy 1:N.

Ukazme si to na prikladé.V ukazkovém prikladé mame entitu stdt a entitu uredni jazyk.

tStat

Stat

Belgie

Lucembursko

Francie




tlazyk

UredJazyk

Francouzstina

Nizozemstina

Némcina

Lucemburstina

Musime provést dekompozici vztahu stat - Uredni jazyk takto:
Pridame dalsi — vazebni tabulku tVazba. Vzniknou tak tfi tabulky:

tStat
ID_stat | Stat
101 Belgie
102 Lucembursko
103 Francie
tVazba
ID_stat ID_jazyk
101 1
101 2
101 3
102 1
102 3
102 4
103 1
tlazyk
ID_jazyk | UredJazyk
1 francoustina
2 nizozemstina
3 némcina
4 lucemburstina

Tabulka tVazba ma dva cizi klice, primarnim klicem je sloZeny kli¢ ID_stat+ID_jazyk. Tabulka tVazba je spojovaci tabulkou.

Graficky mizZzeme vztahy znazornit takto:

1:1

Oe—>O
OO
OO
Oa—>O

REKURZIVNi TYP VZTAHU

1:N

N:M

OO

o

O
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Velmi Castou je potreba vyjadreni typu vztahu, jehoz Ucastnici jsou entity stejného typu.

Napriklad:

Jedna OSOBA miZe vést nékolik OSOB (je vedoucim pracovnikem) a zaroven jedna OSOBA musi byt vedena pravé jednou
0SOBOU.

Nebo VYROBEK miiZe byt sou¢asti VYROBKU a zaroveri VYROBEK miiZe byt sestaven z danych VYROBKU.

tOsoba

CisloOsoby Prijmeni Jmeno JeVedenaOsobouCislo

8 Director Jan Null

16 Manager Martin 8

24 Manager Eliska 8

32 Posledni Jan 24




Je-li kardinalita vztahu 1 :N, mlZeme fici, Ze tento typ vztahu zavadi do mnoZziny vyskytl tohoto typu stromovou hierarchii. Na
vrcholu je jeden zaméstnanec, ten ma nékolik podfizenych na prvni Grovni hierarchie, ti zase maji kazdy své podrizené, atd.
Hloubka hierarchie neni predem omezena.

Director
Harel

Konceptualni model miZe takovouto situaci zobrazovat napf. tak, jak je ukdazano na nésledujicim obrazku.

<
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CisloOsoby

4 1\

Jmeno
Osoba - — )
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| ———— | Prijmeni

& J

Adresa

<

Zejména v souvislosti s rekurzivnim typem vztahu je uZite¢né zavést do E-R modelu jesté jeden konstrukt. Rika se mu role.
Jmény roli se ohodnocuji jednotlivé hrany E-R schématu, které vedou od etitnich typ0 k typtim vztahd. Oznaduiji roli, jakou
Ucastnické entitni typy hraji vdaném typu vztahu. V nasem persondlnim ptikladu bude horni hrana ohodnocena roli Vede a
dolni hrana roli Je_vedena.

9. INTEGRITA DAT
INTEGRITA

Samoziejmym pozadavkem na databazi je, aby obsahovala spravna a aktudlni data pro dany okamzik.
Hovofime o integrité databaze. Spravnost Gdajd mdzZeme zajistit nékolika zpUsoby na rdznych mistech.

ENTITOVA INTEGRITA

Entitovou integritu zajistujeme poZadavkem existence primarniho klice.

ATRIBUTOVOU INTEGRITU

zajistujeme jiz na pocatku vhodnou definici oboru hodnot. Tu dale miZeme zpfisnit. Napfiklad v evidenci student( ¢tyfletého
studia nedovolime zadat jiné Cislo ro¢niku (které je z oboru celych cisel) nez v rozmezi 1 az 4. Kromé zuzeni jednoho urcitého
atributu muZe entitové omezeni zasahovat také do nékolika rlznych atributd. Pfikladem takového omezeni je napriklad
pozadavek, podle néhoz musi byt DatumOdeslani poZzadovaného vyrobku pozdéjsi nebo rovno jako DatumObjednavky tohoto
vyrobku.

Zadavame napfiklad adresu a to nazev ulice. U ndzvu ulice , Fr. OndFicka” mUze dojit Casto k chybnému zapisu, napf. Frantiska
Ondfricka, F. Ondficka, OndFickova vlivem uZivatele. Z pohledu databaze se jedna vzdy o jinou ulici. Pfi zjistovani poctu lidi
Zijicich v ulici Fr.Ondficka dostaneme chybny Gdaj, nebot ti, ktefi maji zapsanu adresu v jiném tvaru nejsou zapoditani. Vstup
spravnych udaja zajistime tak, Ze uZivateli nabidneme pouze exitujici mozné nazvy ulic pro dané mésto. Uréime tedy obor
hodnot.

Stejné tak u evidence osob v atributu rodinny stav pfipadaji v Uvahu pouze 4 mozZnosti: svobodny/3,

Zenaty/vdan4, vdovec/vdova, rozvedeny/rozvedena.



Obor hodnot je tedy dan vyctem moznosti. Tyto moznosti jsou realizovany samostatnou tabulkou, nékdy oznac¢ovanou jako
giselniky. MGzeme uvést napfiklad éiselniky Ceského statistického Gfadu pro kédovani krajd, séitacich okrskd atd.

PFi vstupu, nebo editaci idajl je dobré téZ kontrolovat spravnost atributl eventuelné zamezit vstupu chybnych udaji. Je
vhodna i moZnost automatického prevodu vstupnich Gdajd. Napfiklad u pfijmeni a jmen automaticky prevadét prvni pismeno
na velké nebo celé prijmeni na velkd pismena. V MS Accessu k tomu slouZi nastavovani tzv. vstupni masky. Priklady a vyznam
masek pro MS Access naleznete v napovédé nebo v pfiloze ¢?

V jinych slozitéjsich pripadech je nutné osetfit vstup pfimo programovym kédem. Tyto ,,spousté” jsou nazyvany

v programovych produktech trigger.

VSTUPNi MASKY

Vstupni maska se pouziva v polich (v tabulkdch a dotazech) a v textovych polich a polich se seznamem (ve formularich)

k formatovani a predbézné kontrole vkladanych dat. Vstupni maska se sklada ze znakovych literala (mezery, tecky, ¢arky

a uvozovky), které vymezuji jednotlivé oddily pro vkladana data. Nastaveni vlastnosti Vstupni maska se sklada z literalnich

a specialnich znak urcujicich druh hodnot, které Ize vloZit do daného oddilu. Vstupni masky se pouZivaji pfedevsim pro pole
typu Text a Datum/Cas, ale Ize je poutzit i pro pole typu Cislo a Ména.

REFERENCNI INTEGRITA A JEJI DUSLEDKY

Referencni integritu Ize nastavit pro tabulky ve vzajemném vztahu 1 : N (lze ji nastavit téZ pro vztah 1 : 1), ktery moZno chépat
jako zvlastni pfipad relace 1 :N . ZajiStuje, Ze se pfi praci se zaznamy (vkladani a odstrariovani zaznamu), aby se zachovavaly
definované vztahy mezi tabulkami.

Kazdému zaznamu v tabulce na strané N s hodnotou ciziho klice <> NULL musi odpovidat pravé jeden zaznam v tabulce na
strané 1. Jinymi slovy, v tabulce na strané N nepfipoustime osirelé zaznamy.

Vynutime-li referencni integritu, program Microsoft Access zabrani

e pridat zaznamy do tabulky na strané N, jestlize v prvni tabulce neexistuje odpovidajici zaznam,
e zméné hodnoty v tabulce na strané 1, ktera by mohla mit za nasledek vznik osifelych zaznamu v druhé tabulce,

e odstranéni zaznam z tabulky na strané 1, jestlize druha tabulka obsahuje pfislusné souvisejici zaznamy.
Predélat na vlastniky parcel.
Nadefinujeme-li referencni integritu ve vztahu mezi tabulkami tOsoba a tDite, nemUZeme potom do tabulky tDite pfidat
zdznam ditéte, které nema rodice v tabulce tOsoba. To je pfinos referenéni integrity, nebot takovy zdznam by v tabulce tDite
(déti nasich zaméstnancl) opravdu nemél byt.
Pfedstavme si vSak tuto situaci. V tabulce tOsoba je primarnf kli¢ rodné Cislo. Pfijde pan Novdk, ktery ma dvé déti a ohldsi
nam, Ze jeho rodné Cislo bylo nespravné a pfinese platné rodné Cislo. Access jej vsak nedovoli zménit, nebot v tabulce tDite by
se ocitli dva sirotci. Déti pana Novaka, které maji ve sloupecku Rodic jesté plivodné nespravné rodné Cislo svého otce. Access
se samozfejmé nedd premluvit; Ze tato situace je jen chvilkova, nebot mame vzapéti v imyslu tato dvé nespravna.rodna Cisla
v tabulce tDite téZ opravit. Abychom se vSak nedostali do popsané patové situace, dovoluje Access po nadefinovani
referencni integrity jeSté aktivovat moznost Aktualizace souvisejicich poli v kaskadé.
V nasem pfipadé nam potom nejenZe necha opravit nespravné rodné Cislo, ale soucasné je jesté sam opravi u zaznamu
tabulky na strané N souvisejicich se zdznamem v tabulce prvni (tj. u déti pana Novaka, kde je uvedeno jako cizi kli¢).
Referencni integrita nam téZz neumozni odstranit z tabulky tOsoba zaznam zaméstnance, ktery ma v tabulce tDite odpovidajici
zaznamy o jeho détech. Z téchto zaznaml by se totiZ staly zaznamy osirelé, coz by narusilo samu podstatu referencni
integrity. Proto je po nadefinovani referencni integrity jesté dovoleno aktivovat volbu Odstranéni souvisejicich poli v kaskadé.
Potom nam Access nejen dovoli odstranit z tabulky tOsoba zaznam zaméstnance, ale navic jesté sam odstrani z tabulky tDite
jeho déti, ¢imz zde nedojde ke vzniku osifelych zaznamd.

PRECHODOVA INTEGRITA

Omezeni prechodové integrity definuji stavy, kterymi mGze vektor hodnot pravoplatné prechazet.

MiiZeme si sestavit nazorny diagram stav( a prechodu. Napf. pro rodinny stav. Osoba musi pfejit ze stavu svobodny pouze do
stavu Zenaty. Ze stavu Zenaty do stavu rozvedeny nebo do stavu vdovec. Nelze prejit pfimo ze stavu svobodny do stavu
rozvedeny. Pfechodova omezeni mohou byt definovana pres nékolik atributl a dokonce pres nékolik tabulek.

TRANSAKCE

Transakce nam zajistuji kontinuitu a nedélitelnost zmén na zakladé principu "V3echno, nebo nic!". To znamen3, Ze neni
mozné naptiklad provést srazku ze mzdy a nezaslat ji na Géet u zdravotni pojistovny. Pfi pozornéjsim precéteni pfedchozi véty
se moznda mnozi podnikatelé pousméji. Védi, Ze néco takového mozné je, ale za to pak nemUze databazovy server, ale lidsky
faktor. Proto bude asi lepsi klasicky priklad s pfevodem finanéni ¢astky z jednoho Uctu na druhy. Pokud klient A prevadi
financni ¢astku na ucet klienta B, musi se dana ¢astka nejprve odepsat z uctu klienta A a nasledné pripsat na ucet klienta B. Je
to trivialni operace, ale jen za predpokladu, Ze vSe probéhlo bez problému. Pfedstavme si situaci, Ze klient B svij ucet jiz zrusil
nebo klient A se spletl pti zadavani Cisla Uctu klienta B. Pri téchto (a dalSich) problémech se ¢astka z Gctu klienta A sice



odepise, nicméné nenf ji moZné ptipsat na Gcet klienta B. Nastésti se nic nedéje, protoze SRBD takovouto transakci stornuje a
penize se bezpecné vrati na uUcet klienta A.

Podobné jsou osetfeny i chybové stavy, kdy dojde k technickym vypadkim. Takovato transakce tedy probéhne bud jako
celek, coz znamena, Ze penize se z Uctu odesilatele odepisi a na ucet prijemce pripisi, nebo se transakce jako celek zrusi.
Priibéh transakce fidime SQL prikazy SAVE POINT, COMMIT a ROLLBACK. Pfikazem COMMIT potvrzujeme platnost transakce,
prikazem SAVE POINT nazev oznacujeme misto pro pfipadny navrat a prikaz ROLLBACK [TO SAVEPOINT nazev] zrusi vsechny
provedené zmény, které byly v ramci aktivni transakce doposud provedeny.

Opatrny manazer firmy by pfipadné dodatecné zdrazeni vSech polozek mél provést pro jistotu takto:

SAVE POINT pro_jistotu;

UPDATE ucastnici SET suma = suma * 1.5;

Jiny priklad, kde se musi oSetfit transakce je pfipad vloZzeni majitele do katastru nemovitosti a jeho vlastnického vztahu.
Vlozim majitele do jedné tabulky a dalsi ddaje do tabulky vlastnictvi. KdyZ jedna z téchto operaci ztroskota,musime odvolat i
tu ktera se provedla. Zlistala by pak pouze tfeba zaznamenana nemovitost, ale Gdaj o existenci vlastnika by chybél.

REPLIKACE DAT

Pti replikaci dat se nachazi kopie mnoZiny objektl v kazdém uzlu, ve kterém je vyuzivana. V systému tedy existuje nékolik
kopii kazdého objektu. Vyhodou tohoto feseni je kvalitni dostupnost, rychly pristup ke kazdému objektu a mensi naroky na
komunikaci mezi uzly. Nevyhodou je problém duplicity, diky niZ je nutné trvale zajistovat konzistenci vsech kopii.

Zajistovani konzistencem je klicovym problémem replikace dat. Je nutné implementovat systém, ktery uréi spravné poradi
provedenych operaci a pfi replikaci rozdistribuje spravnou kopii. Také je nutné zabranit soucasné modifikaci dvou kopii
objektu. Spravné poradi provedenych operaci je ur¢ovano vétsinou ¢asovymi razitky, sou¢asné modifikaci dvou kopii jednoho
objektu mohou zabranit klasické paralelni synchronizaéni prostfedky (zamky, semafory, apod.). U transakénich systému je
mozné razitky oznacovat jednotlivé transakce, vyhodou je jednodussi a spolehlivéjsi zajisténi konzistence, nevyhodou pak
nutnost archivovat vSechny transakce az do doby dalsi synchronizace. Jinak je mozné oznacovat celé objekty, coZz ma ale za
nasledek zvyseni rizika poskozeni konzistence dat. Dalsi variantou miZe byt oznacovani vétsich resp. mensich celkd, tj. napf.
skupiny objektt resp. jednotlivé atributy. V nékterych pripadech mize jit o vhodnou variantu, to je vSak nutné peclivé zvazit.

Doposud jsme predpokladali asynchroni replikaci, tj. Ze jsou operace pro zajisténi konzistence provadény nezavisle na
modifikaci replikovanych objektl. Spolehlivéjsi mize byt provadéni operaci pro zajisténi konzistence bezprostfedné pred
modifikaci objetu nebo po ni. V prvnim pripadé je pred modifikaci objektu nalezena jeho aktualni kopie, kterd je pouZita
béhem modifikace. Tato metoda je spolehlivéjsi nez ostatni, problémem je vSak hledani aktualni kopie. V druhém pripadé je
po kazdé modifikaci objekt zkopirovan do vSech uzl(, tj. kazdy uzel ma vidy aktualni kopii kazdého objektu. Tato varianta je
vhodna pro pfipad, kdy jsou objekty mnohem castéji pouze ¢teny, nez modifikovany a kdy je nutné zajistit aktualnost kopie
objektu pfi kazdém Cteni. Obecné vsak hrozi riziko pretizeni komunikacni sité pfilis castou vyménou kopii objekt(.

Ani v téchto pripadech se vsak nezbavime nutnosti vyloucit sou¢asnou zménu dvou kopii replikovaného objektu. To muze byt
zejména v geograficky rozsahlejsich systémech problém, ktery je nutné resit dalSimi prostfedky. Mezi né patfi napt. systémy
pristupovych prav, priorit ¢i distribuce objekt(i pouze pro ¢teni.

10. DATABAZOVE MODELY
E-R DIAGRAMY

E-R konceptudlni model (entita - relationship)

E-R konceptudlni model (E/R ¢i E-R model) je jednim z mnoha modeld, které jsou pro konceptualni modelovani k dispozici. E-R
model se vyskytuje v mnoha variantach. E-R modely jsou zaloZeny na pojmu entita (Entity), vztah (Relationship). K témto
dvéma zékladnim konstrukcim casto byva pfifazovan jesté treti - atribut (Attribute). Model navrhl a poprvé popsal v roce
1976 Peter Pin-Shan Chen.

Pro reprezentaci grafického navrhu E-R modelu se pouzivaji tyto symboly:

entita

O atribut

vztah



LOGICKA ORGANIZACE BAZE DAT

Historicky vyvoj sméroval od prvotniho zpracovani dat na urovni fyzickych zaznam( pres datové zaznamy bez vzdjemnych
vazeb (na Urovni dat) aZ po baze dat obsahujici v sobé popis dat véetné vazeb.

V soucasné dobé ma smysl rozebirat dva dominantni modely logické organizace bazi dat: hierarchicky (také hierarchicko -
sitovy) model a relaéni model.

HIERARCHICKO - SiTOvY MODEL

Model vychazi z pouzité hierarchické struktury dat tak, jak byla kdysi zavedena pro potreby jazyka Cobol pro zobrazeni hodnot
dat a jejich vzajemnych vztah( (nadfizenosti a podfizenosti). Tento model se neopirad o matematickou teorii, i kdyz prejima
Cast terminologie z teorie grafii. Pfesto nalezl v praxi Siroké uplatnéni.

Na hierarchickém modelu je zalozena fada systému fizeni baze dat.

Hierarchicka struktura je takova, kde zaznamy jsou v hierarchickém vztahu nadrazenosti a podfizenosti. Pfitom se pouziva
"rodinna" terminologie rodi¢ a potomek ve zfejmém vyznamu.

V hierarchické strukture ma kazdy potomek jediného rodice, existuje jediny rodic, ktery neni potomkem a potomek v jednom
vztahu mUze byt rodi¢em v jiném vztahu.

Pokud je zapotfebi popsat, na kterém misté hierarchické struktury se néjaky zaznam naléza, pouZziva se k tomu tzv. pfistupova
cesta. To je mozno diky popsanym vlastnostem hierarchické struktury, které zarucuji, Ze od kofene lze dojit k danému
zdznamu jedinym zpUsobem.

Casto se vyzaduje (vétSinou z ryze praktickych diivodd napt. sbéru dat), aby v kazdém zaznamu existoval kli¢. V takovém
pripadé Ize pristupovou cestu popsat jednoduse jako posloupnost klict pocinaje klicem kofenového zaznamu pres klice vsech
nadrizenych az po kli¢ daného zaznamu vcetné.

Zminéné pojmy z teorie graf( se pfi popisu hierarchickych struktur vyuZzivaji vtomto smyslu:

zaznam = uzel grafu

vztah rodi¢ - potomek = hrana grafu

rodi¢ a potomek = incidenéni uzly hrany

hierarchicka struktura = souvisly graf, ktery je stromem

baze dat hierarchického modelu = graf, ktery je les (tj. mnozina disjunktnich stromu)

pfistupova cesta k zaznamu = cesta v grafu od korene k danému uzlu.

snizuje redundance dat, ale soucasné dochazi k nutnosti promichavat otazky ulozeni na médiu s otazkami struktury modelu,
ke zneprehlednéni a zvlasté ke snizeni abstrakce pfi praci s daty.

RELACNi MODEL

Jednim z nejjednodussich zapist dat je zapis do klasické tabulky. Takto pfevazné vznikaji zapisy dat v terénu, obecné v
neautomatizovanych c¢astech systému. Charakteristicky pro tento zapis je jeji ¢clenéni do sloupc(, z nich kazdy ma nadpis. To je
velmi podstatné, protoZe nadpis ve smyslu identifikace idaji automaticky indukuje také typ udaji v daném sloupci. Sloupce
jsou tedy "homogenni co do typu".



Pevnym poctem n sloupcll tvori data v fadcich usporadané n-tice. Kazdy prvek n-tice, nazyvany pole, je toho typu, jaky
odpovida typu sloupce. Je tedy prvkem (konecné nebo nekonecné) jednoznacné uréené mnoziny Di (napf. mnoZiny vSech
datumu, mnozZiny vSech racionalnich cisel, mnoZiny {Ano;Ne} apod).

Relaéni datovy model je spojen se jménem Edgara F. Codda. Teoreticky popis modelu navrhl v roce 1970.

Matematicky zaklad relacniho modelu
MnoZina vSech uspofddanych n-tic <ai, a2, ..., an>, kde Aj jsou libovolné mnoziny, ai je z Ai a n je pfirozené Cislo, je z teorie
mnozin znama jako kartézsky soucin K= A1 X A2 X ... X An @ kazdd podmnozina R z K je zndma jako n-arni relace v K. Je tedy
mozno pohliZet na kazdou tabulku, ktera je vytvorena obdobné jako tabulka shora, jako na n-arni relaci.
Pro urceni relace R pro potfeby modelu baze dat je zapotrebi zadat kone¢nou mnozinu atributl F - coZ jsou jména poli s
pripadnymi dalSimi specifikacemi (Sifka sloupce, pocet desetinnych mist apod.) vyuZitelnych pro uZivatelskou i programovou
identifikaci domény A, tj. mnoZiny moznych hodnot kazdého pole podmnoZinu kartézského soucinu domén, tj. vlastni relaci (z
hlediska tabulky je tim urcen pocet poli a poradi sloupct).
Relaci je tedy mozno definovat jako trojici R = <F, D, T>, kde
F je konecna mnoZina jmen atributl
D je zobrazeni, pfifazujici kazdému f z F doménu D(f) atributu f. Domény jsou libovolné neprazdné mnoZiny (konecné nebo
nekonecné); je-lif, g z F, f rizné od g, nemusi byt D(f) rizné od D(g).
T je konecna podmnoZina kartézského soucinu X [D(f)] vSech domén atributd, f je z F.
Tabulky dat, které reprezentuji relace, maji - jak jiz bylo uvedeno - nasledujici vlastnosti:

=  kazdému prvku relace odpovida jeden fadek tabulky
=  7adné dva radky nejsou identické

= sloupec s atributem f z F v zahlavi obsahuje jen hodnoty z domény D(f).
Okolnost, Ze v praxi ¢asto nebyva splnéna vlastnost ad 2), se fesi "ocislovanim radk("; prida se jeden sloupec, jehoz doména
je podmnoZina pfirozenych cisel.

Relacni algebra
Relacni algebra je mnoZina operaci na relaénim modelu. Sklada se z operator(, jednotlivé relace zde vystupuji jako operandy
operace. Vysledkem mnozinové operace je opét vzdy relace.
Operace délime na unarni a n-arni.
Unarni operace znamena, Ze do dané operace vstupuje pouze jedna relace.
Unarni operace jsou :
selekce projekce

Selekce vybird pouze nékteré relace, které vyhovuji zadané podmince. Projekce vybird pouze nékteré atributy ze vstupni
relace. Obé operace Ize uplatnit i zaroven na vstupni relaci.

N-arni operace (vstupuje do nich n relaci). Nej¢astéji jsou to dvé relace, takze operaci mlizZeme oznacit jako bindrni. Jsou to
znamé mnoZinové operace:

sjednoceni (union) pranik (intersection)

rozdil (diference)




Ctvrtou operaci je kartézsky souéin (produkt) vraci relaci sestdvajici z kombinaci véech n-tic obou vstupnich relaci.

Terminologie relacnich databazi oznacuje tyto operace jako pfirozené spojeni (natural join). Pfirozené spojeni kombinuje
dohromady n-tice vstupnich relaci, které maji stejné hodnoty ve spole¢nych sloupcich. Tato hodnota se objevi ve vysledku
pouze jednou.

Druhy spojeni jsou nasledujici:
= vnitini - inner join  (odpovida priniku)
= vngjsi - outer join
Vnéjsi spojeni se déli dale na:
1.levé - left outer join (odpovida rozdilu)
2.pravé - right outer join (odpovida rozdilu)
3.pIné - full join (odpovida sjednoceni)

Poslednim druhem spojeni je kfizové spojeni- cross join, to odpovida kartézskému soucinu.

Na dvou relacich Relace X a RelaceY si ukdZzeme vysledky jednotlivych operaci.

Relace X Relace Y Levé vnéjsi spojeni X a 'Y

AtributA AtributB AtributB AtributC AtributA | AtributB | AtributC

Al B1 B1 C22 Al B1 C22

A2 B1 B2 C23 A2 B1 C22

A3 B2 B3 C24 A3 B2 C23

A4 B4 A4 B4 NULL

Relace X Relace Y Pravé vnéjsi spojeni Xa Y

AtributA AtributB AtributB AtributC AtributA | AtributB | AtributC

Al B1 B1 C22 Al B1 C22

A2 B1 B2 C23 Al B1 C22

A3 B2 B3 C24 A2 B2 C23

A4 B4 NULL B3 C24

Relace X Relace Y PIné spojeni Xa 'Y

AtributA AtributB AtributB AtributC AtributA | AtributB | AtributC

Al B1 B1 C22 Al B1 C22

A2 B1 B2 c23 Al Bl C22

A3 B2 B3 C24 A2 B2 C23

A4 B4 A4 B4 NULL
NULL B3 c24

Relace X Relace Y Vnitfni spojeni Xa Y

AtributA AtributB AtributB AtributC AtributA | AtributB | AtributC

Al B1 Bl C22 Al Bl C22

A2 B1 B2 c23 A2 Bl C22

A3 B2 B3 C24 A3 B2 C23

A4 B4

Operace pfejemenovani atributll — neprovadi nic s daty, ale pracuje pouze se seznamem atribut(.

UML, Unified Modeling Language je v softwarovém inZenyrstvi graficky jazyk pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a
dokumentaci programovych systému. UML nabizi standardni zplsob zapisu jak ndvrhi systému véetné konceptualnich prvkd
jako jsou business procesy a systémové funkce, tak konkrétnich prvk( jako jsou pfikazy programovaciho jazyka, databazova
schémata a znovupouZzitelné programové komponenty.

UML podporuje objektové orientovany pristup k analyze, navrhu a popisu programovych systém(. UML neobsahuje zpUsob,
jak se ma poutZivat, ani neobsahuje metodiku(y), jak analyzovat, specifikovat ¢i navrhovat programové systémy.

Standard UML definuje standardizac¢ni skupina Object Management Group (OMG).
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Zpusoby pouZziti UML

Kresleni konceptu
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Ukdzka UML

Pti tomto pouziti je UML podplirnym nastrojem pro komunikaci mezi vyvojari a pro zaznamenani myslenek a navrhd.

Do diagram se kresli pouze véci podstatné pro grafické vyjadieni navrhu, ¢asti navrhu pred tim, nez se zacne programovat.

Dulezita je srozumitelnost, rychlost nakresleni a snadnost zmény ¢i navrzeni alternativ reseni.

Kresleni detailnich navrht

Cilem je zaznamenat kompletni ndvrh ¢i kompletni realizaci. Pfi kresleni ndvrhu by mél analytik obsahnout vSechny prvky tak,
aby programator byl schopen vytvofrit program bez velkého premysleni nad vécnou oblasti (pro programatora by neméla
vzniknout potfeba konzultace s uzivatelem). Pfi kresleni detailnich navrh( se obvykle pouZivaji specializované programy
(CASE), které jsou schopny sdilet informace mezi jednotlivymi modely a kontrolovat konzistenci navrhu. Pfi dokumentaci
programu se Casto pouZivani nastroje pro generovani diagram( z vlastniho kodu aplikace.

UML jako programovaci jazyk

Pti tomto pouziti vyvojar nakresli UML diagramy, ze kterych se vygeneruje primo spustitelny kod. Toto vyZaduje
specializované nastroje a velmi pfesné vyjadfovani v UML diagramech. V této souvislosti se velmi ¢asto pouziva pojem Model
Driven Architecture (MDA), cozZ je dalsi standard skupiny OMG, ktery se snaZi standardizovat pouZiti UML jako
programovaciho jazyka.

Metamodel

Tento pohled pouZivaji autofi UML a autofi CASE nastrojli - nedivaji se na UML jako na diagramy, pro né je zakladem UML
metamodel (diagramy jsou pouze grafickou reprezentaci metamodelu). Pfi tomto pfistupu se ¢asto pouZiva pojem model
misto pojmu diagram, napf. misto diagramu tfid se pouziva pojem model tfid. Metamodel se popisuje pomoci Meta-Object-
Facility (MOF) - abstraktniho jazyka pro specifikaci, vytvareni a spravu metamodel( (dalSi standard OMG). Pro vyménu
metamodell se pouziva XMI - na XML zaloZeny standard (soucast standardu UML).

11.NORMALIZACE DATABAZI
NORMALIZACE A NORMALNi FORMY

Jednim z kritérii na vlastnosti rela¢nich schémat jsou jejich normalni formy. Normalizace vychazi

pozadavku efektivniho usporadani dat do paméti. Cilem je pfi sou¢asném zachovani integrity a konzistence databaze. Po
normalizaci musi zachovan pozadovany informacni obsah, zejména s ohledem na efektivni praci s relatnim datovym
modelem. Tim se rozumi, Zze v normalni formy relaci musi zarucit jednoznacnost a spravnost odpovédi na dotazy.

Na zacatku je nenormalizovana struktura relaci, jak si je vétSinou predstavi uZivatel. UZivatelovy pfedstavy o obsahu databaze
je nutné upravit do stavu, pouZitelného v rela¢nim systému.

Proces normalizace znamend postupné rozloZeni ptvodnich "nenormalizovanych" tabulek do soustavy vice mensich tabulek
tak, aby nedoslo ke ztraté informaci v plvodni tabulce obsazenych.

Tento proces je oznacovan jako bezztrdatovd dekompozice -je mozné kdykoliv vytvofrit si plvodni

tabulku nazpét.

S procesem normalizace databdze Uzce souvisi funkéni zavislost, jedno z integritnich omezeni.

Funk¢ni zavislost je definovana mezi dvéma mnoZinami atributl v rdmci jednoho schématu relace,

v némz vymezuje mnoZzinu pfipustnych relaci.
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PRVNi NORMALNi FORMA

(1.NF)

Relace je v prvni normalni formé (I.NF) , jestlize kazdy jeji atribut je prvkem jednoduché domény.
Kazdou relaci Ize algoritmicky na [.NF prevést tak, Zze doménu, kterd neni jednoducha, nahradime
odpovidajicimi jednoduchymi doménami.

Jinak receno: kazdy atribut musi byt skalarni.

objednavka map

Pfiklad nenormalizované relace:

CisloObjednavky KodZakaznika DatumObjednavky | Polozky ObjednanoCelkem
1 CACTV 01.01.2001 5 klavesnice, 1 mys, 750 K¢
2 BSBEM 12.11.2001 45 CD-ROM, 45 obal 1012K¢
3 SUPRD 05.10.2001 2 mys, 1 mechanika FDD, 2457K¢
5 SDRAM

Atribut Polozky je ze slozené domény.

Je zde uveden pocet kusud a druh vyrobku. Jde téZ o chybu ve smyslu spojeni dvou entit

(objednavka a poloZek objednavky) do jedné relace.
Provedeme dekompozici na dvé relace.

CisloObjednavky KodZakaznika DatumObjednavky | ObjednanoCelkem

1 CACTV 01.01.2001 750 K&

2 BSBEM 12.11.2001 1012K¢

3 SUPRD 05.10.2001 2457K¢

CisloObjednavky CisloPolozky PocetKs Polozka CenaZaKus

1 1 5 klavesnice 210

1 2 1 mys 125

2 1 45 CD-ROM 12

2 2 45 obal 9

3 1 2 mys 125

Castou chybou, kdy relace nevyhovuje 1.NF je té7 opakovana skupina atributd.

Pfiklad - opakovana skupina:

CisloObjednavky | KodZakaznika | Polozkal | Mnozstvil | Polozka2 | Mnozstvi2 | Polozka3 | Mnozstvi3 | poloz4 | Mnoz4
1 ANTON Kabel 1 podlozka |1 mys 3 CcD 7
2 CVUYT FDD 2 sluchatka | 5 HDD 1 0 0

Predem pfi ndvrhu omezujeme nakup na maximalné 4 polozky. Pfi nakupu jen jedné polozky zUstavaji ostatni polozky
s hodnotou NULL. Zbytecné narlista objem databaze, ktera je nevyuzita.

Dalsi priklad opakované skupiny je tentokrat pro evidenci prlitoku a stavu na rekach pri méreni na méfrici stanici v pribéhu

dne v urcitou hodinu:

Meérici stanice Pratok 0:00 Stav 0:00 Pratok 5:00 Stav 5:00 Pratok 12:00 Stav 12:00
Moravicany 6,55 87 6,60 89 6,65 92
Kasava 0,05 35 0,05 35 0,08 36

Castou chybou jsou té7 atributy, které jsou rizné slozené kédy a pfiznaky. Napt. kédovani geomorfologickych jednotek (viz.

Druhda normadlni forma (2.NF)
Druhd normalni forma (2.NF) relace vznikne z I.NF, jestlize kazdy neklicovy atribut je Uplné zavisly na kazdém KkIici.
Priklad relace, ktera nevyhovuje 2.NF

NazevVyrobku JmenoDodavatele NazevKategorie TelefCisloDodavatele
Mys Treker Treker Make Polohovaci zatizeni 56879885

HP LaserJet 1200 Hewlet Packard tiskarna 05236987

HP color Inkjet CP1700 Hewlet Packard tiskarna 05236987

Vysledek bezztratové dekompozice:

Relace Vyrobek

CisloVyrobku NazevVyrobku Kategorie

1 HP Laserlet 1200 Tiskarna

2 HP color Inkjet CP1700 Tiskarna

3 Mys Treter Polohovaci zatizeni

Relace Dodavatel

CisloDodavatele

JmenoDodavetele

TelefCisloDodavatele

1 HP 05236987
2 Consigna 457998565
3 Autocont 125789564




TRETI NORMALNi FORMA (3.NF)

Relace je v treti normalni formé (3NF), jestliZze je v 2NF a navic vSechny jeji nekli¢ové atributy jsou vzajemné nezavislé.
Prikladem je PSC a nazev mésta. Tyto dva atributy jsou na sobé zavislé a pii zméné jednoho se méni i druhy.
Priklad:

Firma Adresa Mesto PSC
Autocont Tr.1.maje 2 Olomouc 77200
Konsigna Tr. Svobody 42 Olomouc 779 00

Charakteristiky normaliza¢niho procesu by se daly shrnout nasledovné
normalizovany tvar

1. eliminace atributd, které obsahuji jako prvky relace = I.NF

2. odstranéni ¢asteéné zavislosti neklicovych atributl na kli¢ich > 2NF
(odstranéni netplnych zavislosti atributl na sloZenych kli¢ich)

3. eliminace tranzitivni zavislosti neklicovych atributt na kli¢ich > 3NF
DALSi NORMALNi FORMY

Prvni tfi normalni formy v roce 1972 definoval E. F. Codd. Spolecné s Raymondem F. Boycem pozdéji stanovil dalsi normalni
formu, tzv. Boyce-Coddovu normalni formu (BCNF). O relaci mlZeme prohlasit, Ze je v BCNF, jsou-li vSechny nekli¢ové atributy
navzdjem nezavislé, a navic jsou vSechny kli¢e nezavislé na klicovych atributech a UplIné nezdvislé navzajem.

Je-li relace v BCNF, pak je i v tfeti normalni formé.

Ctvrta normalni forma vyjadfuje princip : v jedné relaci se nesmi spojovat nezavislé opakované skupiny.

Pata normalni forma se tyka pomérné vzacného pripadu spojené zdvislosti. Kdy entita E2 zavisi na entité E1 a entita E3 zavisi
na E2 a nakonec entita E1 z4visi na entité E3.

Tyto zbyvajici tfi normalni formy se pouzivaji pouze ve vyjimecnych pfipadech.

12. JAZYK SQL
DOTAZOVACI JAZYKY

Podstatnou ¢ast skupiny jazykd pro manipulaci s daty (JMD) tvofi dotazovaci jazyky. Dotazovaci jazyky slouzi uzivatelim k
ziskani potfebnych informaci z databaze. Rozdélili jsme si JMD na proceduralni a neproceduralni, a stejné rozdéleni mizeme
pouZit i pro dotazovaci jazyky.

Proceduralni dotazovaci jazyky vyZaduji algoritmicky popis vyhledavani dat. Z tohoto ddvodu obsahuji prvky if-then-else,
while-goto, umoznujici prechody mezi prvky datové struktury.

V neproceduralnich jazycich jsou namisto popisu vyhledavani zadavany vymezujici podminky, kterym maji hledana data
vyhovovat. Tim se vice pFiblizuji pfirozenému jazyku.

Dotazovaci jazyk musi vedle zakladnich uzivatelskych funkci pro formatovani vystupnich dat obsahovat relacni, porovnavaci a
aritmetické operatory, logické spojky, mnoZinové funkce, aritmetické funkce, moznosti prace s casovymi Udaji. Z hlediska
efektivnosti price je kladen poZzadavek na moZnost opétovného poufiti jiz vytvorenych dotaz(.

Kromé neproceduralniho dotazovaciho jazyka SQL, jehoz zaklady si popiSeme v nasledujici kapitole, existuje mnoho
uspésnych komercénich vyrobkd, které vyuZivaji dalSich relacnich dotazovacich jazykd, napfiklad QUEL ¢i QBE. U jazyka QBE je
dotaz vytvaren za podkladé grafického Ci polografického vyjadfeni databazovych tabulek.

Dotazovaci jazyk QBE ( Query-By-Example ) je druhym nejrozsifenéjsim relacnim dotazovacim jazykem. Jak ndzev napovida,
uzivatel ma pfi tvorbé dotazu k dispozici "priklad". Jazyk je urcen

predevsim pro koncové uzivatele (Uredniky, asistentky), ktefi maji malé znalosti dotazovaciho

jazyka. Naptiklad MS FoxPro ¢i MS Access obsahuji spoleéné s moZnosti vytvaret dotazy pomoci jazyka SQL i jazyk QBE.

VYVOJ JAZYKA sQL

Jazyk SQL je standardnim neproceduralnim rela¢nim dotazovacim jazykem, podporovanym vétsinou dostupnych
databazovych systéma.

Prvni navrh jazyka pochazi z poc¢atku sedmdesatych let (1974), kdy byl jeho prototyp soucasti databazového systému
System/R. V té dobé znél jeho nazev SEQUEL (Structured English Query Language). Pozdé&ji byl zkracen na SQL (Structured
Query Language). System/R byl Gspésny a tak na jeho zakladé spole¢nost IBM vytvofila dalsi systémy SQL/DS, QMF a DB2.



V letech 1973 az 1979 publikovali védci firmy IBM velké mnozstvi publikaci v akademickém tisku. Firma IBM vsak byla velmi
pomald ve svych obchodnich strategiich a tudiz s prvnim komeréné Gspésnym relacnim databazovym systémem podporujicim
jazyk SQL pfisla na trh firma ORACLE, zaloZzena v roce 1977.

V roce 1986 byl jazyk standardizovan americkou ANSI, a o rok byl nasledovan Mezinarodni organizaci pro normalizaci (1SO).
Verze jazyka pochdézejici z roku 1986 obsahuje plvodni dialekt jazyka SQL. SQL firmy IBM, a ¢asto se oznacuje jako SQL86.
Jazykové prostredky SQL86 se jevily jako nedostatecné a proto pokracovaly prace na zaclefiovani dalSich konstrukci.
Vysledkem byla rozsitena verze jazyka, schvalena organizaci ISO v roce 1989: dnes oznacovana jako SQL89. V roce 1992 byla
standardizovana zatim posledni verze jazyka, ktera je kvili odliSeni od prfedchozich verzi oznacovana jako SQL92, ptipadné
SQL/92 (SQL-92, SQL2).

V roce 1993 se komise zabyvajici se jazykem SQL v ISO a ANSI, rozhodly, Ze dalsi vyvoj bude rozdélen do sedmi ¢asti. Popis
jednotlivych ¢asti je uvefejnén na Internetu na webové domovské strance SQL Standards na adrese <http: //www.
jec.com/sql_stnct.html>.

V roce 1996 pokracoval vyvoj jazyka v podobé SQL3 a je velmi pravdépodobné, Ze ani zde se vyvoj nezastavil a po SQL3 bude
nasledovat SQL4. S novymi verzemi jazyka stoupa i poCet stran dokumentace. Zatimco popis SQL92 ma pfiblizné 600 stran
textu, u SQL3 je to jiz 1200 stran.

Jazyk SQL v soucasné dobé obsahuje vice nez jen plvodni dotazovaci jazyk. Soucasti jazyka jsou prostifedky pro definici dat a
jejich aktualizaci a dale definovani pfistupovych prav k tabulkam.

Jazyk muZe byt vyuZivan v ramci nékterého programovaciho jazyka (napfiklad PL/I, COBOL,

C/C++). Tato verze SQL je oznadovana jako hostitelska. Kromé ni existuje jesté interaktivni verze SQL (ISQL, interactive SQL). V
pfipadé vyuZiti hostitelské verze jsou SQL jsou prikazy vidy néjakym zplsobem oddéleny od ptikaz( programovaciho jazyka.
Implementace jazyka SQL se pro jednotlivé databdze mohou liSit. Vyrobci se vSak snaZi pInit existujici normy. Napfiklad SQL
server 2000 od firmy Microsoft nazyva svij jazyk Transact SQL (T-SQL). Podobné databdze ORACLE 9i ma své specifické reseni
a tim je jazyk PL/SQL, ktery je rozsifenim standardniho jazyka o nékteré moznosti vys$sich programovacich jazyka: vétveni,
skoky, cykly, vytvareni procedur, funkci a knihoven.

Dulezité vlastnosti jazyka SQL Ize odvodit z vlastnosti relacniho datového modelu:
e data jsou uZivateli zobrazena vidy ve formé tabulek
e data jsou uloZena nezavisle na formé tabulek,
e uZivatel se nemusi starat o fyzickou strukturu a uloZeni dat,
e tabulky jsou v databazi identifikovany jménem,
e nezaleZi na poradi sloupctll v tabulkach,

e nezaleZi na poradi radka v tabulkach.
Kromé tabulek je mozné pro urychleni odezvy systému na uzivatelské dotazy vytvaret tzv. indexy,
coz jsou soubory obsahujici vhodné uspofadand data pro snazsi vyhledavani. (Indexy nejsou soucasti relacniho modelu dat.)
SQL nyni obsahuje prostredky pro:
1 Definici dat
2 Manipulaci dat
3 Vybér dat
4 Definice pfistupovych prav
Databdze v SQL se sklada ze soubord, obsahujici tabulky a pohledy.
Kazdy prikaz SQL je zakoncen stfednikem.

PRIKAZY PRO DEFINICI DAT

Ptikaz pro vytvoreni databaze je to nejsnadnéjsi. Jeho tvar je

CREATE DATABASE jmeno_databaze;
Misto jmeno_databaze napiste konkrétni jméno databaze, napfriklad:

CREATE DATABASE povodi;
Zakladnimi vyrazy pro definici tabulek jsou CREATE TABLE, ALTER TABLE a DROP TABLE.

Vytvoreni tabulky vypada takto:

CREATE TABLE jmeno_tabulky
( seznam_prvkl_ tabulky_oddélenych_carkami,

seznam_integritnich_omezeni);
PoloZzku jmeno_tabulky nahradte skute¢nym jménem tabulky, dale v kulatych zavorkach definujte jména atributl a jejich
datovych typU. Atributy jsou oddéleny ¢arkami.



PF¥. CREATE TABLE tZamestnanec
(cislo CHARACTER(6) NOT NULL PRIMARY KEY,
jmeno CHARACTER(15) NOT NULL,
vaha INTEGER,
datum DATE DEFAULT 1.1.1900);
Pozn.: Access menu Dotaz = Dotaz SQL —> defini¢ni

do okna editoru CREATE TABLE; DROP TABLE;

V ramci definice tabulky se prikazy nastavuji i integritnich omezeni. Jsou nasleduijici:

NOT NULL
DEFAULT pocatecni_hodnota
UNIQUE (seznam_kli¢ovych_atributl_oddélenych_¢arkou )
PRIMARY KEY (seznam_kli¢ovych_atribut(_oddélenych_¢arkou )
FOREIGN KEY
CHECK (plat > 4500 AND plat < 90000)
CONSTRAINT —integritni omezeni
Priklad integritniho omezeni miZe vypadat i takto (zase udélat na ornd pida, vinice, ...
CHECK (VALUE IN ‘svobodny’,‘Zenaty’,‘rozvedeny’,‘vdovec’);
Priklad definice tabulky, kde je definovan slozeny primarni kli¢ musi byt deklarovan samostatnou klauzuli takto:
CREATE TABLE tVztahVlastnikNemov
(IDVlIast INTEGER NOT NULL FOREIGN KEY,
IDNem INTEGER NOT NULL FOREIGN KEY,
PRIMARY KEY (IDVlast,IDNem)
);
Ptikaz na smazani celé tabulky je
DROP TABLE jméno_tabulky;
Pr. DROP TABLE tZamestnanec;
MuUZe nastat téZ pozadavek na dodatecnou zménu struktury tabulky. Ptikaz, ktery to provede je
ALTER TABLE jmeno_tabulky zmenal[, zmena2...];
PF. ALTER TABLE tZamestnanec ADD vyska INTEGER;
ALTER TABLE tZamestnanec ADD RodneCislo CHARACTER(11) UNIQUE;
ALTER TABLE tZamestnanec DROP vyska;

ALTER TABLE tZamestnanec ADD INDEX RodC (RodneCislo);
Vytvofi novy index pro atribut RodneCislo, ktery nazve RodC.

ALTER TABLE tZamestnanec ALTER vyska SET DEFAULT VALUE ‘170°); ???

PRIKAZY PRO MANIPULACI S DATY

SlouZi k vkladani, odstrariovani a aktualizaci dat.

INSERT INTO jmeno_tabulky (jmena_atributu) VALUES (seznam hodnot);

PF. INSERT INTO tZamestnanec VALUES (‘101°,'Vydrova‘,65,’01.05.72°);
Upozornéni! Jeden pfikaz INSERT vloZi pouze jeden zaznam.

DELETE FROM jmeno_tabulky WHERE podminka;



Smaze vSechny zdznamy vyhovujici podmince nasledujici za WHERE.
UPDATE jmeno_tabulky SET atribut=nova hodnota WHERE atribut=stara_hodnota LIMIT
Pf. UPDATE Zamestananci SET vaha=70 WHERE jmeno="Vydrova“

Aktualizuje atribut zaznamu, ktery vyhovuje podmince. Klausule LIMIT omezi celkovy pocet radki, které prikaz aktualizuje.

PRIKAZY PRO VYBER DAT

Ptikaz pro vybér provadi vybér zaznamu odpovidajicich specifikovanym kriteriim. Tyto pfikazy maji vétSinou strukturu:
SELECT — FROM - WHERE
SELECT seznam_jmen_atributl
FROM seznam_jmen_tabulek
[WHERE podminka]
[GROUP BY typ_skupiny]
[HAVING where_definice]

[ORDER BY atribut];
Klausule v hranatych zavorkach jsou volitelné.

PY.

SELECT * FROM tZamestanaci;

SELECT Dite.Prijmeni, Dite.Jmeno, Dite.DatumNarozeni

FROM Dite

ORDER BY Dite.Prijmeni;

PF.

SELECT Zamestnanci.Prijmeni, Zamestnanci.Jmeno, Zamestnanci.DatumNarozeni INTO Studenti IN 'studenti.mdb'
FROM Zamestnanci;

PY.

SELECT Zamestnanci.Prijmeni, Zamestnanci.Jmeno, Stav.Stav

FROM Stav INNER JOIN Zamestnanci ON Stav.Stav = Zamestnanci.Stav
WHERE ((Stav.Stav) Like "vd*")

ORDER BY Zamestnanci.Prijmeni, Zamestnanci.Jmeno;

Pti testovani podminkou where mohou byt pouZivany nasledujici operatory:

Pozn.: Access Navrhové zobrazeni Dotazu - Menu Dotaz—> Zobrazeni SQL (editacni okno)

PRIKAZY PRO DEFINICI PRiISTUPOVYCH PRAV

Ptikazy pro pridéleni pridéleni prav jsou dva GRANT, ktery udéluje prava a REVOKE, ktery prava odnima.

Prdva pro uZivatele se vlastné vztahuji k urcitym pfikaziim SQL a urcuji, zda je uZivatel mGzZe nebo nesmi provadét. Nejcastéjsi
prava jsou uvedena v nasledujici tabulce:

Privo Aplikuje se na povoluje uZivateli

SELECT tabulky, sloupce vybirat zaznamy z tabulky

INSERT tabulky, sloupce vkladat nové zaznamy do tabulky,

UPDATE tabulky, sloupce upravovat hodnoty v zaznamech tabulky

DELETE tabulky mazat zaznamy v tabulce

INDEX tabulky vytvaret a odstranovat indexy tabulek

ALTER tabulky upravovat strukturu tabulky (pfidavat, prejmenovavat atributy, ménit jejich typ)
CREATE databaze, tabulky vytvaret nové databaze




DROP databdze, tabulky odstranit databdaze nebo tabulky

Obecna forma pfikazu je:
GRANT {ALL PRIVILEGS |seznam_prav } [sloupce]
ON jmeno_objektu
TO {PUBLIC |uzivatell [, uzivatel2,...]} [WITH GRANT OPTION]
P¥.: Vybér z tabulky tVyrobek povolen viem uZivateliim
GRANT SELECT
ON tVyrobek
TO PUBLIC;
PF.:
Prdvo mazat a ménit obsah atributu CenaVyrobku v tabulce tVyrobek povolen uZivateli Skladnik
GRANT DELETE, UPDATE (CenaVyrobku)
ON tVyrobek

TO Skladnik;
Pfikaz REVOKE je pfimym opakem pfikazu GRANT. Je pouZivan k odebirani prav uZivateli.
Jeho syntaxe je

REVOKE seznam_prav [(sloupce)]
ON jmeno_objektu

FROM uzivatel
Pokud byla pfi pfidélovani prav uzivateli pouzita moZznost WITH GRANT OPTION, m{zZete ji zrusit pomoci:

REVOKE GRANT OPTION
ON jmeno_objektu
FROM uzivatel

13. PROGRAM A SKRIPT

ROZDIL: SKRIPT X PROGRAM

Skript je v informatice zdrojovy kdd programu, ktery je tzv. interpretovan, tj. ¢ten a spoustén za béhu specidlnim procesem,
tzv. interpretem.
Program je protikladem k interpretovanému kdédu. Program je preloZzeny (kompilovany) do strojového kédu.

SHODNE VLASTNOSTI PGM. A SKRIPTU

Kéd programu i kod skriptu vytvoren v programovacim jazyku (hovofi se o tzv. skriptovacim jazyku), ktery ma presné
stanovenou formalni gramatiku (tj. pravidla, syntaktické elementy, jazykové konstrukty atd).

Typické znaky skriptt

¢asto zohlednuje rychly vyvoj programu a tak umoznuji nékteré prvky, které v preklddanych jazycich nenajdeme. Jedna se
napfiklad o:

netypové promeénné,

automatické nastaveni hodnot u nedefinovanych proménnych a konstant,

zotaveni z chyb, které neusti v ukonceni skriptu.

VYHODY SKRIPTU

Vyhody skriptu

Neni nutné mit nainstalovany kompilator a provadét po kazdé zméné kddu kompilaci.

Snadnéjsi udrzba, vyvoj a sprava kédu.

Skript Casto tvofi rozsifitelnou (parametrickou) ¢ast néjakého softwarového projektu.

Meéni se jen rozsifujici ¢ast, nemusi se pokazdé rekompilovat hlavni spustitelny soubor.

Z toho dlvodu skripty najdeme u her, slozitéjSich softwarovych feseni nebo jako hlavni souc¢ast dynamickych internetovych
stranek.



NEVYHODY SKRIPTU

Pomala rychlost vykondvani. Interpretace stoji urcity strojovy cas a nikdy nebude tak rychla jako spousténi preloZzeného (a
optimalizovaného) programu.

O trochu vyssi pamétova naroc¢nost. Interpret musi byt spustén a tedy zabira uréitou operacni pamét.

Skriptovaci jazyky maji vétsSinou vétsi omezeni nez prekladané programovaci jazyky (napf. co do pfistupu do paméti, ovladani
tzv. rukovéti procesl a kontextovych zafizeni apod).

KDE ZAPISOVAT KOD SKRIPTU?

textovy editor — Notepad,...
Python Command prompt
IDE (Integrated DeveLopment Enviroment): PythonWin, IDLE

Vyhody IDE — vSe z jednoho mista:
write, save, run, debug
instalovano s ArcGlIS:

ArcGIS v. 9.1 — PythonWin 2.1
ArcGIS v. 9.2. — PythonWin 2.4
ArcGIS v. 9.3. — Python 2.5

14. METADATA A METAINFORMACNI SYSTEMY
METADATA

Metadata jsou urcité charakteristiky, atributy, které slouzi k popisu jinych dat.

Obecné jsou metadata také data a mohou mit své vlastni charakteristiky (atributy nebo téz deskriptory) a tak vznikaji vyssi
urovné metadat.

Rodil mezi daty a metadaty je v jejich pouZiti.

Metadata je mozné ukladat nebo vybirat z archivu (repozitory) podobné jako ukladdme data do databazi. Pfikladem je popis
jednotlivych datovych poloZzek databazovych tabulek. Tyto popisy jsou ¢asto uloZzeny oddélené od vlastnich dat. Pfikladem je
popis jednotlivych datovych poloZek databazovych tabulek. Tyto popisy jsou uloZzeny oddélené od vlastnich dat.

K ¢emu slouZi metadata?

Metadata jsou data, ktera maji za ukol predevsim popsat data. SlouZi pro presnou a korektni identifikaci a interpretaci dat.
Metadata pro prostorova data by méla byt organizovana a spravovana s vyuzitim metainformacnich systéma.
Metainformacni systém tak podporuje efektivni vyuzivani samotnych dat. DlleZitou sloZzkou metadat kromé popisu vlastnich
dat byvaji i udaje o kontaktnim misté (popt. osobé).

PRIKLAD METADAT

Velice dlleZitou sloZzkou dat (samozifejmé i prostorovych) je jejich popis.Tento popis oznacovany obvykle jako metadata je
Casto podceriovan a opomijen. Uvazme nasledujici data: (1, 100, 150, 0.0064), (2, 120, 145, 0.0044), atd. Tato data nam byla
dodana panem Dvordkem a jsou dilezitd pro nasi praci. Pan Dvorak predtim neZ odjel na dovolenou (kde neni k zastiZzeni)
sdélil pouze, Ze tato data dostal od nékoho z firmy Velmi Velka Firma, a.s. a, Ze jsou to koncentrace kadmia v podzemni vodé z
vrtl v ndmi sledované oblasti. Po prohlédnuti takovychto dat vsak zjistime, Ze jsou pro nds naprosto bezcenna. MlzZeme se
dohadovat, ze ¢isla 0.0064, 0.0044, atd. jsou koncentrace kadmia v mg/l (nebot takova koncentrace je v nasi lokalité
ocekavana). Dale mGzeme ¢&isla 1, 2 atd. vyhodnotit jako identifikatory jednotlivych vrtd. Cisla 100, 150, 120, 145, atd. by
mohly byt soufadnice danych vrtd. Soubor obsahuje hodnoty z 1500 vrtl. My vsak evidujeme pouze 500 vrtll. Pouzivame
soufadnicovy systém S-JTSK (Jednotnd trigonometricka sit katastralni). Pro identifikaci vrtl pouZivdme nasledujici
alfanumerické kody: 1-1, 1-2, 11-1 , IV-4, atd. Data, kterd mame k dispozici, jsou pro nasi potfebu velmi Spatné
identifikovatelnd, ne-li neidentifikovatelna a tudiz pro nasi praci bezcenna.

Néktery z nasledujicich popisi dat (metadata) néam umozni plvodné bezcenna data vyuZzit.

Metadatal : Polozky jednotlivych zaznamu: Identifikdtor vrtu, souradnice x v mistnim souradnicovém systému, souradnice y v
mistnim soufadnicovém systému, koncentrace kadmia v mg/l. Mistni soufadnicovy systém ma osy orientované stejné jako S-
JTSK a pocatek ve vrtu €. 8, ktery ma souradnice S-JTSK: x=11 00303.22, y=455938.44. Méreni byla provadéna 11.4.2000 v
9:00 hod.

Metadata2: Veskeré dostupné informace o danych datech ma k dispozici pan Novak. Pan Novak je k dispozici na telefonnim
Cisle 5861295472 nebo e-mail adrese

novak@mojeposta.cz.

Metadata3: Polozky jednotlivych zaznam: Identifikator vrtu, soufadnice x v mistnim soufadnicovém systému, souradnice y v
mistnim souradnicovém systému, koncentrace kadmia v mg/l. Mistni soufadnicovy systém ma osy orientované stejné jako S-
JTSK a pocatek ve vrtu €. 8, ktery ma souradnice S-JTSK: x=11 00303.22, y=455938.44. Méreni byla provadéna 11. 4. 2000 v
9:00 hod. Veskeré dalsi dostupné informace o danych datech ma k dispozicipan Novak. Pan Novak je k dispozici na telefonnim
Cisle 5861295472 nebo e-mail adrese naovak@mojeposta.cz.



Zatimco metadatal ndm umozni primé vyuZziti dat (po nékolika Upravach), metadata2 nam umozni kontaktovat osobu
(kontaktni misto), kterd muize, ale také nemusi poskytnout potfebné informace pro vyuziti dat. Metadata2 vsak mohou
umoznit ziskani jinych doprovodnych informaci o poskytnutych datech. Jesté lepsi variantou je kombinace obou popisti do
metadat3.

Tento strucny a nazorny priklad poukazuje na nékolik skutecnosti, které se tykaji metadat. Z prikladu vyplyva predevsim to, ze
bez vhodnych metadat jsou data ¢asto bezcenna nebo obtizné pouzitelnd. Druha ¢ast prikladu demonstruje to, Ze Casto tou
nejdllezitejsi slozkou metadat je aktudlni kontakt na zodpovédnou osobu.

STANDARTIZACE METADAT

V nasledujicim textu jsou vymezeny zakladni pojmy datova sada a metadatové hladiny. Vymezeni téchto pojm( je nezbytné
pro porozuméni dalSimu textu, ktery se tyka predevsim oblasti standardizace metadat.

DATOVA SADA

Data byvaji obvykle sdruzovana do kolekci, které jsou oznacovana jako datové sady (data sets) nebo datové soubory (data
files). Pojem "datova sada" je obecnéjsi oproti pojmu "datovy soubor". V dalsim textu bude termin "datovy soubor"
predstavovat konkrétni soubor v souborovém systému pamétového média. Pojem "datova sada" bude predstavovat data
tvofici logicky celek v rdmci urcitého informacniho systému ¢i datové baze. MUze se tedy jednat o jeden datovy soubor &i
kolekci téchto soubord.

Pojem datovd sada nebude omezovan jen na digitalni data, ale mGzZe jim byt oznacena i analogova forma dat (napf. papirova
mapa, atlas map, tistény seznam majitelU parcel v okrese Novy Ji¢in).

METADATOVE HLADINY

Metadata jsou doplrikovou informaci k datim. Metadata stoji na rozhrani mezi daty a informacemi a jsou prostifednikem
k interpretaci, verifikaci a uziti dat. Metadata mohou byt chapana na vice arovnich a mohou a mohou plnit rGzny ucel

v interpretaci dat. Z hlediska teorie zpracovani dat miZeme na data pohliZzet na tfech Grovnich:

1. fyzicka (orto)

2. logicka (para)

3. meta

Fyzicka Uroven se zabyva tim, jak jsou data uspofadana na pamétovém médiu.

Logicka Uroven se zabyva popisem obsahu dat. Hodnoty téchto vlastnosti jsou pak soucasti samotnych dat. Také zde byvaji
udaje o vztazich.

Meta Uroven se zaméruje na datovy soubor jako celek. Meta Uroven se zabyva popisem typu datové sady, dlivodem jejiho
vzniku, historii, kvalitou dat, identifikaci datové sady v ramci néjakého systému, podminkami Sifeni datové sady, vztahem
osob a organizaci k datlim. Meta Uroven mUzZe obsahovat i prvky logické trovné.
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: Metadatové hladiny

METAINFORMACNI SYSTEM (METAIS)

=1IS

, ktery dokaze sofistikované pracovat s metadaty a vyfizovat pozadavky na ného kladené.

dllezitymi charakteristiky MetalS:
« Identifikace metadat (schopnost zpracovat neomezené mnoZstvi metadat).
+  Verifikace metadat (ovéreni spravnosti testovanim).
+ Interpretace metadat (zpracovani obsahu metadat, validita).
» Distribuce metadat (prezentace ve vhodné formé).

UZivatelé MetalS mohou vyhledavat metadata o pozadovanych datovych sadach s vyuzitim
standardnich vyhleddvacich mechanismda.

MetalS vétSinou publikuje sva metadata prostfednictvim sluzby WwWw
MIDAS - GeoNetwork
http://gis.vsb.cz:8080/geonetwork?2

postaven na GeoNetwork OpenSource a umoziuje snadné sdileni geografickych informaci
mezi organizacemi.

MetIS (Metainformacni systém spol. T-mapy)



 http://www.tmapy.cz/

. aplikace vyvinuta na zdkladé pozadavkl a potieb organl verejné spravy CR
MicKA (HELP SERVICE - REMOTE SENSING spol. s.r.0.)

- http://bnhelp.netart.cz/

+  komplexni systém po praci s metadaty

DUBLIN CORE - 1SO 15836

= standard uréeny k vytvareni metadat dokument( na internetu
«  vychazi z knihovnickych systém{

+ definuje velice omezené mnozstvi zakladnich polozek s moznosti jejich dalsi strukturalizace
e v v V. o
ve stromové strukture podle potreb uzivatelu.

+  polozky jsou pouze textového charakteru a pro popis geografickych dat jsou nedostatecné
+  jednoduchy systém slozeny z nékolika polozek s prefixem "DC".

+  mozno vytvaret dalsi podtridy rozsifenim preddefinovanych pomoci tecky

- metadata je mozno vkladat do hlaviéek HTML dokumentd.

+  existuji vyhledavace, které je umi zpracovavat a tak poskytovat tf¥idéné informace na rozdil
od "textovych" webovych vyhledavacd.

- standard DC obsahuje zakladni sadu patnacti prvkd (Dublin Core Metadata Element Set), z
nichz zadny neni povinny

1SO 19115/19119 METADATA

+ norma ISO 19115 standardizuje metapopis prostorovych dat

+  pocita se s tim, Ze bude postupné nahrazovat soucasné pouzivané standardy: FGDC (USA),
ANZLIC (Austrélie), CEN (EU).

+  vyrobci softwaru i producenti dat postupné na tuto normu pfechazeji

+  soucasné aktivity EU v oblasti prostorové infrastruktury (INSPIRE) pocitaji s touto normou
jako jedinou pro popis prostorovych dat.

- VvCR zruSeny predbézné normy CEN a do Cestiny byla pfelozena norma ISO - pfijata za
normu CSN

+  byla inspirovana stavajicimi metadatovymi normami
. je vsak znacné rozsahlejsi
- snazi se implementovat fadu ¢&iselnikd, které omezuji zadavani volného textu
+  méla by prispét k ujednoceni interpretace jednotlivych polozek.
MIDAS — CESKY ON-LINE KATALOG GEODAT

Midas je metainformacni katalog geodat v ¢eské statni spravé.
Z hlediska vyse uvedené teorie obsahuje metadata nejvyssi irovné (tj. meta trovné).

HISTORIE :

e Byl vyvijen CAGI od roku 1999, nejdFive jako pilotni projekt. Na vyvoji se podileli té7 pracovnici V5B Ostrava.

e MIDAS je provozovan na serveru Institutu geoinformatiky VSB =TU OSTRAVA. Je p¥istupny pies Internet na adrese
http://gis.vsb.cz/midas.

e Obsahuje vice nez 3 tisice datovych sad o geodatech prevazné vytvorenych a pouzivanych ve statni spravé- zejména
na okresnich uradech.

e Udaje o datovych sadéch se potizovali pfimo na okresnich Gfadech povéfenymi pracovniky.

e K plnéni se pouZival program MIDAS lite, ktery je ur¢en pro jednoduché plnéni daty a jednoduché vyhledavani. Je to
lokalni metainformacni systém. Viz obr.3.

e Sezménou organizace statni spravy k 1.1.2003 (zruseni okresnich uradd, vznik krajskych Uradi a povérenych obci) je
nachystan projekt MIDAS-kraj. V rdmci tohoto projektu se provede aktualizace Udaji v MIDASu, zejména kontaktnich
mist a odpovédnych osob.



Struktura:
MIDAS popisuje datové sady témito slozkami:

= |dentifikace datové sady

= Zakladni popis

=  Prostorové schéma — popis geometrické struktury
=  Prostorové referencni systémy

=  Rozsah dat — Casovy a prostorovy

=  Kvalita dat — plvod, uZiti, casovy udaj, uplnost,...
Pfiklad vyhleddvani si uvedmé na vyhledavani datovych sad slouzicich k dalkovému prizkumu zemé:
V zaloZce Klasifikace |ze zadat check “Prostova data”.
PFi vybéru podle této klasifikace Ize nalézt 93 datovych sad pro CR. Jsou nalezeny zaznamy o leteckych snimcich, druZicovych
snimcich. V Gdajich Popis vzniku |ze nalézt naptiklad pro letecké snimky les Kutna Hora, kdo je klasifikoval, jakém sw byly
zpracovany atd. V Udajich o polohové presnosti |ze nalézt i pfesnost snimku v metrech. Datové sady z dalkového prizkumu
jsou z hlediska prostorového schématu oznaceny jako rastrovy obraz.

MICKA

Micka je systém pro prdaci s metadaty prostorovych dat

Podporované standardy

Systém je utvoren tak, Ze je moZno implementovat libovolny standard, ktery je reprezentovdan XML dokumentem. Pro vloZeni
struktury standardu existuje zvlastni spravcovsky modul. Ve verzi 1.0 jsou podporovany tyto standardy:

Jazykové prostredi

UzZivatelské prostredi je vicejazyCné, v soucasné dobé je podporovana cestina a anglictina, dalsi jazyk je moZzno pfidat
vypInénim tabulky termin( v databdzi. Pfepinat mezi jazyky je mozno tuknutim na odpovidajici vlajecky v horni listé
programu.

Samotna metadata je mozZno paralelné vypliiovat v riznych jazycich podle nastaveni uZivatele. Ve vsech pfipadech je
pouZivana kédova stranka UTF-8.

15. GEOPROCESSOR NA BAZI ESRI

- geoprocessor nabizi nékolik moznosti volani — pfimo z ArcToolboxu, z modelu skriptu, ze skriptu (verze 9 nabizela
jesté volani z prikazové radky), v ArcGISu nové pifimo knihovna ArcPy

- geoprocessing

o razné druhy geograficky zaloZenych operaci
o vsechny operace, kde je vstup a vystup (i pfidani atributu do tabulky)
o projekce, konverze (CAD - geoDB), datamanagement, prostorové analyzy

- existuji tfi mozné pristupy k nastrojim geoprocessoru — toolbox, toolset, tool

- nastroje jsou trojiho druhu — systémové, model a skript

- odverze 9.1 je snaha umistovat vsechny nastroje do toolboxt — vyhoda v tom, Ze vSechyn nastroje pak Ize pouZit ve
skriptech

- dostupnost geoprocessoru pfimo ze skruptu pomoci zapisu

import arcgisscripting
gp = arcgisscripting.create ()

- kaZdy objekt ma vlastnosti (charakterizuji objekt) a metody (Cinnost objektu, reakce na udalost), interakce s objekty
pomoci vlastnosti a metod; programovy model geoprocessoru model zobrazuje vSechny objekty a metody (vztahy),
které mohou byt vyuZity pfi skriptovani, vlastnosti jsou v ném zaznaceny jako ¢inka nebo pllcinka, metody pak jako
Sipka; vSechny nastroje jsou metody, vSechny proménné prostiedi jsou vlastnosti

- volani vlastnosti - gp.Workspace, gp.CellSize; nastaveni metod - gp.Buffer_analysis(), gp.Clip_management()

- navic ma Geoprocessor vlastnosti a metody, které nejsou proménné prostredi nebo existujici nastroje (Tools) -
gp.Usage(), gp.Toolbox, gp.Exist(), gp.AddToolbox()

- nastaveni Urovné licence — gp.SetProduct(productCode - ArcView, ArcEditor, Arcinfo, Engine, EngineGeoDB,
ArcServer); kontrola licence — gp.CheckProduct(productCode)

- prirazeni hodnoty do vlastnosti — Object.Property = Value

- pouzizi metody — Object.Method (arg, arg)

- kontrola existence dat — gp.Exists ()

- prepsani vystupu — gp.OverwriteOutput (defaultné nastaveno na ,false”)

- metody DESCRIBE

o vraci popisné informace o datech (Shape type, Spatial reference, Maen cell size, Band count a dalsi)
o proménna dscFC (dscFD, dscRD), dotaz na tfidu prvkd



o vraci objekty - ty zavisi na typu popsaného objektu (jiné pro tfidu prvkd, jiné pro dataset)
o nutné pro fizeni chodu skriptu (ovéreni vhodnosti vybrané tfidy prvka)
o vlastnosti: FD — Describe, DatasetType, MExtent; FC — Describe, ShapeType, OIDFieldName, MExtent; RD —
Describe, BandCount, Width, Extent, Format
- metody ENUMERATION
o slouZi k vy¢tu nebo vyjmenovani seznamu a také k davkovému zpracovani
o kazda metoda vraci list (seznam) dat
o vlastnosti: ListFields, Listindexes, ListDatasets, ListFeatureClasses, ListRasters
- metody CURSOR
o kazda metoda Cursor vraci objekt; pracuje s radky v tabulce nebo tfidé prvki
o pridani zaznamu (fadce), ¢teni hodnot v zdznamu (fadce), zména hodnot v zaznamu (fadce)
o metody: InsertCursor (pro vloZeni nové radky), SearchCursor (pro ¢teni hodnot v zaznamu, radce),
UpdateCursor (pro zménu hodnot v zaznamu, maze zaznam), UpdateField
- tvorba dynamickych skriptt
o skripty mohou byt dynamické nebo statické (ze statického se dynamicky stava pfidanim argumentu)
o existuji dva rizné zplsoby, jak vytvaret argumentu - Python ma funkci sys.argv [] - je tfeba importovat
modul sys, prvni argument zacina Cislem 1; geoprocessor ma metodu GetParametsAsText - neni nutny
import sys modulu, prvni argument zac¢ind 0
- Model Builder — slouZi k vytvofeni modelu s vyuZitim nastrojl z Toolbox(; lze vytvofit i parametricky model, ktery
nabizi moZnost opakovaného spousténi

16. SKRIPTOVANI V JAZYCE PYTHON PRO ARCGIS

(charakteristika jazyka Python, postup tvorby skriptu, volani knihoven, definice uzivatelského nastroje, predavani
parametr(, struktura try: except:)

Python je skriptovaci jazyk se zamérenim na objektové orientované programovani. Je také interpretovany, tudiz ho
Ize prekladat do spustitelného souboru. Byl navrZen v roce 1990 Guido van Rossumem v Matematickém centru Stitching
v Nizozemi. Python je vyvijen jako open source a nabizi zdarma instalacni baliky pro vétSinu béznych platforem (Unix,
Windows, Mac 0S). Nazev Python nema primou souvislost s hady (python=krajta), ale i v nizSich verzich mizeme vidét, Ze se i
presto pouziva v logu (viz obrazek 2).

@, python’

Obr. 2: Logo Python

Prostfedi jazyka mlzZeme snadno rozsifit pomoci funkci a datovych typU napsanych v jazycich C nebo C++. Python
muZeme pouZit také, jako skriptovaci jazyk pro aplikace v jinych jazycich.

Zdrojové kddy a standardni knihovny jsou volné ke stazeni z domovské stranky Pythonu (http://www.python.org/).
Posledni verze 3.1.1 vysla 17.8.2009.

Jazyk Python ma vyrazné jednoduchou a citelnou syntaxi kédu. Zajimavé je vyreSena blokova struktura kédu. Je
rozdilnd od jinych jazyku, kde se blokové struktury (tzn. uréeni napft. téla cyklu, podminky nebo funkce) definuji uzaviranim
kodu mezi zavorky. V Pythonu se vyuziva mezer a odsazovani kodu od zacatku radku. Také se nepouziva strednikl na konci
prikazu. UZivatelské prostredi (viz obrazek 3) je jednoduché a prehledné.


http://www.python.org/
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ulice = ()  # hashovaci tabulka
chyby = ()

ULICE_JMENO = 13

ULICE_CISLO = 12

# Nacteni databaze ulic

=r

- if len(p)
print
else:

se:
ulice[p[0]] = pl2].strip("'"

r = fu.readline()

# Nacteni z dat do pole poli
fl.readline()

p = r.split(":") # pole z h radku rozsekany podle stredniku
acl = p[ULICE_CISLO] # aktualni cislo ulice

- if ulice[acl] != p[ULICE_JHMENO]:
# chypa!
if acl in chyby: # zaznam v chybach (podle cisla ulice)
if chyby[acl] .has_key (p[ULICE_JHENO] ) :
chyby[acl] [p[VLICE_JHENO]] += 1
else:
chyby[acl] [p[ULICE_JHENO]] = 1 v
<] >
Ready ‘o001 oot

Obr. 3: UZivatelské prostredi PythonWin

Pocinaje verzi 9.0 zavadi Python ve svych produktech ArcGIS jako skriptovaci jazyk. Pro prostorové zpracovavani
geografickych dat (tzv. geoprocessing) je u ArcGIS desktopu k dispozici nékolik skriptovacich jazyk(, ESRI viceméné
doporucuje Python, jako jazyk s jednoduchou a srozumitelnou syntaxi a koncepci, snadno pochopitelny, objektové
orientovany, snadno integrovatelny s jazyky C/C++ a Java, volné dostupny.

Podpora pro skriptovani v ArcGIS je zajisténa pomoci rozhrani tzv. COM objektl (Component Object Model), coZ je
jakysi model ¢i standard popisujici moznost komunikace mezi objekty rGznych aplikaci vytvofenych v rliznych programovacich
jazycich. Funk¢énost prostorového zpracovani dat zajistuje ArcObjects komponenta geoprocessor. Ke vSem jejim funkcim a
nastrojlm ma Python pfistup pravé pres rozhrani COM. UZivatel md mozZnost v Pythonu vyuZit vSech nastrojd, kterymi
disponuje ArcGIS ToolBox.

Skriptovaci jazyky umozniuji definovat opakovani urcitych vybranych operaci, Pythonu je tedy mozno v prostredi
ArcGIS vhodné vyuzit k davkovému zpracovavani dat, naptiklad nastavit soufadnicovy systém u vSech poloZek datového
skladu (shp soubory v adresafi, polozky v geo-databazi SDE, ... ), ddle moZnost odstrariovani, selekce, Uprava datovych objektu
podle zadanych vlastnosti ¢i atributl. Lze manipulovat s rastrovymi i vektorovymi daty, transformovat je do jinych datovych
formatd. Vice informaci lze ziskat v dokumentaci k produktu ArcGIS, nebo na domovskych internetovych strankach
spolecnosti ESRI, naptiklad v sekci virtudlni vyuky, kde jsou k dispozici obrazové on-line kurzy, ddle v sekci pro podporu
zakaznik( Ize nalézt spoustu vice i méné uZite¢nych skripta[5].

PROC PSAT SKRIPTY?

*  Automatizace prace

—  Kopie vSech vstupnich dat do geodatabaze

—  Vykonani operace projekce, cplip, buffer na fadu data setl
*  Moznost spustit skript v uréeny ¢as

—  Windows planovac uloh

—  Windows AT pfikaz
*  Snadné predavani kodu

—  Skript je samostatny soubor

PYTHON SCRIPTING LANGUAGE

*  MoiZno pouZit rGzné skriptovaci jazyky, které podporuji COM technologii
*  (VBScript, Jscript, Perl, VBA, C++,...)

* Nenitfeba se ucit proprietarni jazyk jako AML nebo Avenue

e Python — moZné psat v notepad

e  Python command prompt

*  Podporuje obsahlé objekty



*  Debugging tools

17. ESRI GEODATABAZE

(déleni single x multi user geodatabdze, ArcSDE, t¥idy prvk(, domény, podtypy, anotace, relace, pravidla topologie,
geometricka sit,)

Pfednasky

18. ZOBRAZENI DAT V POCITACI

BINARNi SOUBOR



Binarni soubor je v informatice pocitaCovy soubor, ktery obsahuje jakakoliv data, kterd jsou nasledné zpracovavana
pocitatovym programem. Obsahem souboru jsou Cisla v binarni soustavé (fetézec nul a jednicek), ktera reprezentuji jistym
zpUsobem uloZenou informaci, coz mlze byt zvuk, obrazek, video, ale i formatovany text, databaze a podobné. Pfi ¢teni
bindrniho souboru je proto nutné védét, jak uloZzena data interpretovat.

Opakem binarnich dat je Cisty text (anglicky plain text), coz je pfimo zobrazitelny text (fada pismen je zakddovana do cisel
podle tabulky — znakové sady).

OBSAH BINARNIHO SOUBORU

Binarni soubor je oznaceni pro data, kterd je nutné po precteni néjakym zplsobem interpretovat. Data mohou byt uloZena
jinak, nez ve formé rady za sebou uloZenych bajtl (osm bitQ) a pfi jejich ¢teni je nutné je spravné interpretovat.

Hlavicka

Pokusime-li se zobrazit uloZeny zvuk jako obrazek, zobrazime nejspise chaotickou zmét bod(, ktera nevytvafi rozumny
obrazek (plati samoziejmé i obracené). Proto binarni soubory nékdy obsahuji hlavicku (zahlavi), kterd ulozena data popisuje
(tzv. metadata). Pomoci formatu zahlavi Ize pak obvykle zjistit, jaka data jsou v souboru uloZena. Napfiklad EXE soubory
zacinaji dvéma charakteristickymi znaky (MZ, NE, LE, NX, PE). V unixovych systémech existuje nastroj file, ktery podle téchto
charakteristickych znak( dokaZe ur¢it, jaka data jsou v souboru uloZena.!!

Vlastni data

Za hlavickou nasleduji vlastni data obsaZzend v binarnim souboru. Jejich organizace je zavisla na tom, jak je pfislusny program
zapisuje (a ¢te). U nékterych formatu je vSeobecné znamo, jakou maji strukturu, u jinych to znamé byt nemusi, pfipadné to
ani neni nutné (jsou-li k dispozici nastroje, které umi bindrni soubor zpracovat, prohliZet a upravovat).

Data mohou byt ¢tena po jednotlivych bajtech, ale i po vice bajtech nebo naopak po jednotlivych bitech. Mohou byt
interpretovana jako text, obraz, zvuk a podobné.

Mezi bindrni soubory se znamym formatem patti multimedialni soubory (napfiklad GIF, JPEG, MPEG, ...), spustitelné soubory
(EXE, ELF, ...) a dalsi. Format souboru pro uchovani dokumentt textového editoru Microsoft Word (.DOC) je prevazné znamy,
avsak jeho interpretace presto neni dokonald, protozZze vyznam jednotlivych udaju je jen odhadovan (viz otevirani téchto
souborl v OpenOffice.org).

E-mail

Pti posilani binarnich soubori pomoci e-mailu je nutné jejich obsah transformovat do textové podoby (Base64, Quoted-
printable, Uuencoding a podobné), protoZze starsi systémy pro prepravu elektronické posty umi posilat jen Cisty text.
Konvertovana podoba ma vsak typicky vétsi délku, nez plivodni binarni data.

Binarni a textovy rezim

Microsoft Windows umoznuje pfi otevirani souboru specifikovat parametr systémového volani, ktery urcuje, je-li soubor
textovy nebo bindrni. Unixové systémy tyto rezimy nerozlisuji a nakladaji se vSemi soubory jako s binarnimi, coz odrazi fakt, ze
rozdéleni soubord na textové a bindrni je do urcité miry subjektivni.

CTENI BINARNICH SOUBORU

Pokud otevirate bindrni soubor v textovém editoru, kazda skupina osmi bitl bude typicky preloZena jako jeden znak. Uvidite
(pravdépodobné nelogicky) zobrazeni textovych znaku tak, jako by byl tento soubor otevien v jiné aplikaci. Tato aplikace bude
mit svUj vlastni vyznam pro kazdy bajt: je mozné, Ze dand aplikace bude nakladat s kazdym bajtem jako s Cislem, a posle na
vystup tok Cisel v rozpéti 0 az 255. A nebo je moZné, zZe bude interpretovat tato Cisla v bajtech jako barvy, a zobrazi
odpovidajici obrazek. JestliZze se se samotnym souborem naklada jako s vykonavatelnym a spustitelnym souborem, tak se
pocitac¢ pokusi interpretovat tento soubor jako sérii strojovych instrukci.

Na ¢teni hexadecimalnich (moZné dokonce i decimalnich) hodnot pro zodpovidajici bajty binarniho souboru se mize pouzit
hex editor. S bajty se naklada stejné jako s jejich hexadecimalnimi hodnotami v hexadecimalnim editoru.

ZNAKOVA SADA NEBO TAKE KODOVANI

(také kadova stranka) je kéd, ktery paruje sekvence znakl z dané mnoZiny (abecedy) s jejich jinou reprezentaci, jako je
sekvence pfirozenych Cisel, byt nebo elektrickych pulzd, za uéelem ukladani textu v pocitaci nebo prenosu textu
telekomunikacnimi sitémi.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Informatika_%28po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_v%C4%9Bda%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Data
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bin%C3%A1rn%C3%AD_soustava
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%AD%C5%99stv%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Video
http://cs.wikipedia.org/wiki/Text
http://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%A1ze
http://cs.wikipedia.org/wiki/Interpretace
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Cist%C3%BD_text&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Znakov%C3%A1_sada
http://cs.wikipedia.org/wiki/Byte
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metadata
http://cs.wikipedia.org/wiki/EXE
http://cs.wikipedia.org/wiki/UN*X
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=File_%28Unix%29&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bin%C3%A1rn%C3%AD_soubor#cite_note-0
http://cs.wikipedia.org/wiki/Byte
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Multim%C3%A9dia
http://cs.wikipedia.org/wiki/GIF
http://cs.wikipedia.org/wiki/JPEG
http://cs.wikipedia.org/wiki/MPEG
http://cs.wikipedia.org/wiki/EXE
http://cs.wikipedia.org/wiki/Executable_and_Linkable_Format
http://cs.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Word
http://cs.wikipedia.org/wiki/OpenOffice.org
http://cs.wikipedia.org/wiki/E-mail
http://cs.wikipedia.org/wiki/Base64
http://cs.wikipedia.org/wiki/Quoted-printable
http://cs.wikipedia.org/wiki/Quoted-printable
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uuencoding
http://cs.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
http://cs.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A9mov%C3%A9_vol%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/UN*X
http://cs.wikipedia.org/wiki/Textov%C3%BD_editor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Strojov%C3%A1_instrukce
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%B3dov%C3%A1_str%C3%A1nka&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%B3d_%28teorie_informace%29&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Znak_%28po%C4%8D%C3%ADta%C4%8De%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mno%C5%BEina
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99irozen%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Byte

Prikladem muzZe byt Morseova abeceda, ktera kéduje pismena latinky (a dalsi znaky) pomoci sérii dlouhych a kratkych stiskd
telegrafniho klice. Dalsim prikladem je znakova sada ASCII, kterd kéduje 128 znak(l americké abecedy s Cislicemi a dalSimi
symboly jako 7bitova Cisla.

Kdédovani je také prostiedkem pro kompresi (tj. zmenseni) anebo Sifrovani (tj. utajovani) dat.

Proces standardizace zacal zavedenim znakovych sad ASCII (1963) a EBCDIC (1964). Omezeni téchto sad brzy vyplavala na
povrch a vedla tak k vytvofeni mnoha ad-hoc rozsifeni. Potfeba podporovat vice skriptovacich systému véetné rodiny CIK —
vychodoasijskych skriptl si vyZzadala ve srovnani s pfedchozimi ad-hoc experimenty podporu mnohem vétsiho mnozstvi znaka
a rovnéz systematicky pFistup k jejich kéddovani.

Ascll

ASCII je nepochybné zakladnim kéddovanim, z kterého vychazi v euro-americkém prostoru ostatni standardy. Drtiva vétSina
osmibitovych znakovych sad pouze rozsituje ASCII tim, Ze pfidavaji vyznamy kédim 128-255, které se v ASCII nepouZivaji.

Kédovani cestiny

Sada Popis
CP852 osmibitové kédovani cestiny v systému MS-DOS
I1SO 8859-2 osmibitové kddovani ¢estiny v UNIXovych systémech

Windows-1250 | osmibitové kddovani ¢estiny pouzivané v systémech Microsoft Windows
Kéd Kamenickych |osmibitové kddovani cestiny ¢astecné kompatibilni s CP437 (zachovava semigrafické znaky)

Unicode soucasna celosvétova znakova sada, pouzivana v soucasnych OS
Standardy ISO 8859-x

Standardy ISO/IEC 8859-x definuji osmibitové znakové sady, pouzivané zvlasté v UNIXu/LINUXu. Novéjsi unixové distribuce jiz
prechazeji na Unicode s kédovanim UTF-8.

Sada Skript
ISO 8859-1 |Latin-1, Zapadoevropsky
ISO 8859-2 |Latin-2, Vychodoevropsky
ISO 8859-3 |Latin-3, Jihoevropsky
ISO 8859-4 |Latin-4, Baltsky
ISO 8859-5 | Cyrilice
ISO 8859-6 | Arabsky
ISO 8859-7 |Recky
ISO 8859-8 |Hebrejsky
ISO 8859-9 | Latin-5, Turecky
ISO 8859-10 | Latin-6, Nordicky
ISO 8859-11 | Thaisky
ISO 8859-13 | Latin-7, Baltsky
ISO 8859-14 | Latin-8, Keltsky
ISO 8859-15 | Latin-9, Zapadoevropsky
ISO 8859-16 | Latin-10, Jihovychodoevropsky

Vybrané kddové stranky Windows

Operacni systémy rodiny Microsoft Windows pouzivaji nékolik osmibitovych kédovani, vice nebo méné podobnych
standardlm ISO8859-x. Kromé toho interné pouZivaji pro definici fontl Sestnactibitovou znakovou sadu WGL-4 (windows
glyph 4), ktera obsahuje vSechny znaky ze zde zmiriovanych kdédovych stranek Windows-1250 aZz Windows-1258.

Sada Skript
Windows-1250 | Latin-2, Stfedoevropsky (podobny na 1ISO8859-2)
Windows-1251 | Cyrilice
Windows-1252 |Latin-1, Zapadoevropsky (rozsifuje 1ISO 8859-1)
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Windows-1253 |Recky (podobné I1SO 8859-7)

Windows-1254 | Turecky (shoduje se s ISO 8859-9)

Windows-1255 |Hebrejsky (rozsifuje 1ISO 8859-8)

Windows-1257 |Latin 13, Baltsky (téméf shodny s ISO 8859-13)

|
|
|
Windows-1256 |Arabsky (¢aste¢né shodny s ISO 8859-6) ‘
|
|

Windows-1258 |Vietnamsky (velmi podobny Windows-1252)

Vicebytové standardy

Kédovani Popis
UTF-8 kédovani unicode s nejmensi kddovou jednotkou délky osm bitd. Nezavisi na tom zda je systém ,little-endian”
nebo , big endian®, je kompatibilni s ASCII.
UTF-16 jiné kédovani unicode pouZivané ve Windows a v jazyku Java. Nejmensi kédova jednotka ma délku Sestnact bitd,
ma varianty , little-endian“ a ,,big-endian®, neni kompatibilni s ASCII.
oficialni standard pro kédovani €instiny. Jde o netrividlné pfemapovany unicode, tak aby byl kompatibilni s GBK.
GB18030 . v i ‘s R S
Nejmensi kédova jednotka ma délku osm bitd, je kompatibilni s ASCII.
GBK microsofti kddovani ¢instiny. Nejmensi kédova jednotka ma délku osm bitQ, je kompatibilni s ASCII. ‘
UCS-2 prekonany Sestnactibitovy kod implementujici pouze zékladni rovinu unicode, je nahrazen UTF-16. PouZival se ve
Windows NT a Windows 2000.
WGL4 panevropska Sestnactibitova microsofti sada fontd ‘

OPRAVNENI: Sada atribut( uréujicich druh piistupu uZivatele k datlim nebo objektiim v databazi.)

Otevirani/spousténi Otevieni databaze, formulare nebo sestavy nebo spusténimakra v databazi

Vyhradni ptistup
Cteni navrhu

Zména ndavrhu

Sprava

Cteni dat
Aktualizace dat
Vkladani dat

Odstranovani dat

Otevreni databaze pro vyhradni pfistup
Zobrazeni tabulek, dotaz(, formulara, sestav nebo maker v navrhovém zobrazeni

Zobrazeni a zmény navrhu tabulek, dotazl, formularl, sestav nebo maker nebo odstranéni téchto
objektd

Pro databaze zmény hesla databaze, replikace databdze a zména vlastnosti po spusténi

Pro tabulky, dotazy, formulare, sestavy a makra plny pfistup k témto objektlim véetné mozZnosti
pridélovat opravnéni

Zobrazeni dat v tabulkach a dotazech
Zobrazeni a zména, nikoli v8ak vloZeni nebo odstranéni dat v tabulkach a v dotazech
Zobrazeni a vlozeni, nikoli vSak zména nebo odstranéni dat v tabulkach a v dotazech

Zobrazeni a odstranéni, nikoli vSak zména nebo vloZeni dat v tabulkach a v dotazech
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Nékterd opravnéni automaticky implikuji nastaveni dalSich opravnéni. Opravnéni Aktualizace dat pro tabulku
automaticky implikuje napfiklad opravnéni Cteni dat a Cteni navrhu, protoZe jsou nutna k Gpravé dat v tabulce.
Opréavnéni Zména navrhu a Cteni dat implikuji opravnéni Cteni navrhu. Pro makra opravnéni Cteni navrhu implikuje
opravnéni Otevirani/spousténi.

Chcete-li v prostredi s vice uzivateli navrhovat formulare, sestavy, makra a moduly, musite otevrit databazi
aplikace Access s vyhradnim pristupem. To znamena, Ze v databazi aplikace Access musite mit opravnéni Otevrit
s vyhradnim pfistupem.

Chcete-li, aby uZivatelé méli p¥istup k propojené tabulce, pak jim v serverové databdzi udélte opravnéni Cteni dat
a Cteni navrhu. Opravnéni Zména navrhu na propojeni tabulky definujte v uZivatelské databazi, takZe uZivatelé mohou
pohodIné zménit propojeni tabulky. Pokud chcete uZivatellm zamezit pristup ke koncové tabulce, ale chcete, aby
uzivatelé mohli prohlizet data a opétovné propojovat tabulky, pak odeberte vSechna opravnéni z koncové tabulky a
pouZijte dotazy v uZivatelské databazi s jejich vlastnosti Prava pro spusténinastavenou na hodnotu Vlastnik.

19. ARCHIVACE, ZALOHOVANi A OBNOVA DAT
SOUBOROVY A DATABAZOVY PRiSTUP

Datova zakladna - samostatna ¢ast informacniho systému (IS)

méla by co nejlépe obstat pfi zménach v IS (IS se sklada z technologie a neformalni ¢asti IS;hardware+software+datova
zakladna)

navrh datové zakladny - pohled na to, co datova zdkladna obsahuje-odpovida pohledu na skutecnost, ve které se odehrava
¢innost podniku nebo organizace (data musi byt stabilni)

zakladni pojmy databdzovych struktur

*  zéaznam (record) - mnoZina udaju v datové zakladné, které se tykaji jednoho realného objektu (véci, jevi,
osob, d¢&j, napf. zdznam o konkrétnim druhu zbozi)

« atribut - zaznamenava vlastnost realného objektu, napt. nazev zbozi, jeho vaha, rozméry, barva, material,
datum vyroby

SOUBOROVY PRiSTUP

Historicky prvni - aplikace uklada sva data do 1 ¢i nékolika datovych soubor( (data file). Soubor obsahuje zaznamy o 1 typu
objektli VU formé datovych vét. Hodnoty atributli v 1 zaznamu se nazyvaji polozky

omezeni: kazda aplikace si udrZuje sva data (mGZe je ménit). Problémové vyuzivani tychz dat pro rlizné aplikace (napf. adresa
bydlisté - nutnost opakovanych zmén dat v fadé soubori pfi prestéhovani)

organizace vét v souboru - polozky tvofi strukturu zaznamu (v aplikacnim programu). Zaznamy se ukladaji jako véty do
soubor(, hodnoty atributl v 1 zdznamu se nazyvaji polozky.

omezeni souborového pfistupu - koncipovan pro jednoukolové zpracovani. Tésnd vazba struktury dat na aplikacni program.

DATABAZOVY PRiSTUP

Zakladni princip: koncepci oddéleni dat od aplikaci a svéreni jejich spravy do databaze. Databaze spravuje a ridi datovou
zakladnu. Jednotlivé aplikace, pokud chtéji néjaka data ulozit nebo precist zadaji o tuto slozku databaze

Pozadavky na databdazovy systém

sdileni dat - odstranéni redundance a paralelni pfistup. Kazdy udaj v databazi je pouze jedenkrat a mohou k nému pfistupovat
razné aplikace; rGzné aplikace obecné mohou do databaze pristupovat paralelné (zarover)

nezdvislost aplikace - na zméndach ve fyzickém uloZeni dat, abstraktni pohled na data, moznost definici datovych typ,
centrdlni popis dat

typické uloZeni dat upravuje systém fizeni baze dat (SRBD)-pro pfistup k datlim nabizi aplikacim a uZivatelim néstroje, s
jejichZz pomoci mohou vyjadrit, jaka data pozaduiji.

ochrana dat pred neopravnénym pfistupem a poskozenim, rlizni uZivatelé maji rizna pfistupova prava do databaze, databaze
ma byt schopnd ochranit data i pred vypadky elekttiny

Souborova struktura ukladani dat

Zpusob ukladani udajl Ize provadét riznym zplsobem. Nejjednodussi je ten, jak ho zndme z béZzného pouzivani pocitace.
Jednotlivé soubory se ukladaji do sloZek a tyto se ukladaji pfipadné do dalsich sloZek az do poctu vrstev, které povazujeme za
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dostatecné, abychom jednoznacéné rozlisili zafazeni prislusného souboru na to misto, kam dle naseho uvazeni patfi. Tvofeni
souborové struktury je jednoduché a pro uzivatele, ktery ma smysl pro poradek je i dostatecné.

Ovsem jenom do chvile, kdy nepotfebujeme, aby se ulozené soubory mezi sebou zacaly propojovat a své dil¢i informace
nabidly celku. Pak nastava nékolik problém, které musime fesit v ramci konkrétnich, pouzivanych aplikaci. Je to zejména
definovani mista, kde jsou soubory uloZené a jak k nim maji aplikace pristupovat. Dalsi problém je v pfistupu do dat z nékolika
aplikaci najednou, ale i sdileni a editace dat vice uZivateli najednou. Nékteré problémy timto zpisobem ani nelze fesit, [épe
feceno jejich reseni je neefektivni. Proto prechazime na jiny zplisob organizace dat.

Databazovy systém

Soubor programd, které byly navrZeny podle dohodnutych kritérii tak, aby soustfedil data do jednoho celku, obhospodaroval
je a umoznioval pfistupy k rliznym aplikacim a rGznym uZivatelim najednou, se jmenuje systém fizeni baze dat. V informatice
se pro tento systém pouziva znama zkratka DBMS z anglického database management system. Pouzivani DBMS ma v
informatice velky vyznam pro vSechny zlGc¢astnéné strany.

Programator aplikacniho softwaru se nemusi soustredit tolik na zajisténi pfistupud k datlim, protoZe je ma na jednom misté.
Spravce dat ma o datech dokonaly prehled a pfi dodrzeni stanovenych pravidel m(ize data rychle a presnéji propojovat.
Radovy uZivatel se zase dostava k datdim vidy, kdy to potfebuje, mlze je editovat a nemusi ¢ekat, az mu ,,uvolni“ pfistup jiny
uZivatel. Zékladni pozadavky na DBMS doplriuje moznost rtzného zplsobu vyhledavani, bezpe¢nost pied neoprdvnénym
pFistupem a také dostate¢né prostfedky pro spravu dat.

Na to, abychom mohli DBMS vyuZivat, potfebujeme databazi. Databaze je v zasadé nékolik soubori, jednoho pfedmétu
zajmu. Pro priklad mizZeme uvést, Ze predmétem zajmu je sledovani stavu Useku silnice po ¢asovych intervalech. Jeden
soubor dat tvofi poloha silnice je definovana souradnym systémem atributy x,y, tyto jsou konstantni. Druhy soubor dat tvofi
kvalita povrchu definovana atributem ,,q“ a ten se kazdym rokem méni. K silnice Ize vytvaret dalsi soubory dat, které budou
obsahovat jiné atributy (dopravni znaceni, materidl silnice, stafi) a kazdy soubor dat Ize vhodné vazat z jinym.

Jak bude vypadat struktura dat, uréuji katalogy dat. Nemusi se vypracovavat pfimo pro aplikaéni program, ale funguji zcela
samostatné. Lze konstatovat, Ze systém fizeni baze dat a databaze tvofi databazovy systém. Praci s databazi nam umoznuji
databazové jazyky. Pro definici dat pouzivame jazyk, ktery vychazi z pouzitého datového modelu. Pro vlastni praci s daty
pouzivame ve vétsiné pripadl dotazovaci jazyk — SQL.

Databazové modely

Informativné vzpomerime existenci hierarchického datového modelu. Jeho princip je postaveny na hierarchii vztah(
nadfazenych a podfazenych typu entit.

Je vyuzivana asociace 1:1 a 1:N. Vztahy M:N neexistuji, tudiz nelze data libovolné propojovat. Jiny, sitovy model, pfipousti i
typ M:N, ale jenom za cenu narocnéjsi a rozsahlejsi databaze.

Hierarchické a sitové datové modely se v dnesni dobé prakticky nevyuZivaji.

Relaéni model je postaven na matematickém pristupu. Kazda entita (objekt) obsahuje libovolné atributy. Pro ndzornost si
predstavme tabulku, kterd ma fadky, jako jednotlivé entity a sloupce jako jednotlivé atributy.

Alespon jeden atribut je vZdy unikatni nebo je vytvoren definovanou kombinaci vybranych atributl. Takovému atributu se
fika kli¢. Pomoci kli¢li Ize vytvofit viechny typy asociaci — 1:1, 1:N, M:N.

Pojem relace ndm vlastné uvadi, Ze s jednotlivymi tabulkami Ize provadét Gkony, kterych vysledkem je vytvofeni nové tabulky.
Takto Ize na zakladé matematickych poznatk( vytvaret sjednoceni, prlnik, rozdil a soucin tabulek, dle poZzadovanych
parametr(. Hlavnim cilem pfi budovani rela¢niho systému je zachovat stabilitu datové struktury a soucasné eliminovat
nadbytecnost zdznam( a tim Setfit i hardwarové prostfedky (pamét, misto na disku).

Pro geografické informacni systémy neni rela¢ni model uplné dostatecny. Je vyhodny pro manipulaci s neprostorovymi daty.
Popisovani objektd reality prostfednictvim tabulek v relaénim modelu je zna¢né sloZité. Geoobjekty se zde musi naro¢né
definovat pomoci nékolika tabulek, primarni kli¢e vyZaduji zase peclivou definici a unikatnost. Proto se vyuZziva objektové
orientovany model. Tento je vytvoren na zakladé nékolika zasad.

Kazdy objekt je modelovan s vlastni identitou a ta je po celou jeho existenci trvala. Soucasné je zapouzdren, ma vlastni
atributy a chovani. Jeho vnitfni vztahy nas nezajimaji, zajima nas jenom jeho vztah k okoli. Objekty, které maji stejné atributy
a stejné chovani, se popisuji jako tfida objektd. Tyto tfidy se mohou délit na subtfidy dle specializace, pficemz dédi atributy a
chovani své nadtridy. Da se strucné fici, Ze snahou objektové orientovaného modelovani, je prenést svét z relacnich tabulek
do vétsi reality, vytvaret objekty a seskupovat je podle viech udaja do tfid.

Prohledavani databaze

Vychazime z toho, Ze uzivatel uklada rlizné Gdaje proto, aby je mohl v budoucnu vyuZivat bud’ pfimo nebo pro vytvoreni
novych udaju. Vzhledem k tomu, musi vidy provést dotaz pomoci SQL k vyhledani pozadovanych dat dle vybraného kritéria.
Obecné ma dotaz tfi ¢asti. Specifikaci vybiranych adajl, formulaci zvolenych podminek a pokyn, co se ma s vybranymi daty
provést.

Pro GIS je zakladnim dotazem prohledavani databaze. MZeme vznaset prostorovy dotaz na databazi v otazce — kde se
nachdzi dané misto? Druhy typ dotazu na databazi mlze byt atributovy v otdzce — které objekty maji poZadovanou vlastnost?
Castéji potiebujeme zvolit dotaz, ktery bude kombinaci na prostor i atributy. V této souvislosti je nutné zvazit vybér



odpovidajici databaze.

Jakou databazi vybrat?

Slozitéjsi dotazy vyzaduji kvalitnéjsi softwarové vybaveni. Presto Ize konstatovat, Ze je nutné zodpovédné zvazit vybér
aplika¢niho i databazového softwaru, aby odpovidal jednak velikosti databaze, rozsahu pozadovanych Ukon( a poctu
pristupujicich uZivatell. Soucasné by mél splfiovat i finanéni moZnosti pofizovatele, naroky na bezpecnost a v neposledni fadé
i naroky na aktivni obsluhu. Na trhu se dnes nachazi open source databaze PostgreeSQL, MySQL. Tyto v fadé pfipadd staci,
navic ve spojeni s operac¢nim systémem Linux vytvari financné velmi zajimavou kombinaci.

V klasické kategorii Ize vzpomenout databazové stroje MS SQL ve verzi Express, Workgroup, Standard a Oracle ve verzi
Express, Standard, Standard One, pro velké databaze zejména MS SQL Enterprise a Oracle Enterprise a produkty IBM —
Informix Dynamic server a DB2. Timto neni seznam databazi uzavien, vzpomenul jsem jenom nejpouzivanéjsi databaze na
Ceském trhu. Pti rozhodovani je nutné vychazet i ze samotné GIS aplikace, kterou chceme pouzivat a dbat na doporuceni jeho
tvlrce, ktery za portaci na vybrané databaze a operacni systémy, ruci. Jestli tomu tak neni, zvolte si radéji jinou GIS aplikaci.

ZALOHA

Zaloha nebo zalozni kopie (anglicky backup) je kopie dat uloZend na jiném nosici (nebo i misté). Zalozni data jsou vyuZivana v
pripadé ztraty, poskozeni nebo jiné potieby prace s daty uloZzenymi v minulosti. Zalohovani probiha nepravidelné (napf. v
domacnostech) nebo pravidelné podle rozvrhu (napft. ve firmach).

ZALOHOVANI DAT

Pti zalohovani vétsiho mnoZstvi dat se obvykle pouZiva specializovany program (napfiklad i v systému Microsoft Windows je
soucasti instalace), ktery cely proces zalohovani usnadnuje (viz niZe). Pro zalohovani vétsiho mnozstvi dat je mozné pouZzit
také specializovana zafizeni (hardware), ktera pracuji poloautomaticky nebo pIné automatizované.

V posledni dobé je vyuZivano komplexnich zalohovacich systémd, které umoznuji efektivné zdlohovat mnoho pocitaca
propojenych pocitacovou siti nebo naopak na mnoho pocitacl propojenych v siti data zalohovat (tzv. dloZny cluster).

TYPY ZALOH

Pro rlizné podminky se pouzivaji rlizné strategie zalohovani. Volba spravné strategie je zavisla na tom, jestli je potfeba se

zalohami pracovat velmi ¢asto nebo je naopak pozadovana maximalni délka archivace zalohovanych dat. Existuji i dalsi

kritéria, kterd odrazeji konkrétni specifické podminky.

Nestrukturovana
Nestrukturovanym uloZistém muze byt vétsi mnoZstvi disket, CD, DVD medii s minimem informaci o zaloze. Tento
zpUsob je nejjednodussi, ale neni pfilis obliben u vétsich firem.

Uplna + Inkrementalni
Tento model ma za cil vytvofit vice kopii zadlohovanych dat vhodnéjsim zplsobem. Nejdfive je provedena Uplna
zaloha vSech dat. Posléze je provadéna inkrementalni zaloha (ukladany jsou pouze soubory, které se zménily od
predeslé Uplné nebo inkrementalni zalohy). Hlavni nevyhodou je, Ze pfi obnoveni zélohy je potifeba pracovat s
Uplnou zalohou a nasledné se vsemi inkrementalnimi zadlohami az k poZzadovanému okamziku zalohy, coz mUze byt
velmi naroéné na pracovni prostor.

Uplna + Rozdilova
Rozdil oproti predeslé metodé je v tom, Ze po Uplné zdloze se kazda ¢astecna zaloha zachyti vSechny soubory
vytvorené nebo zménéné od vytvoreni Uplné zalohy, tfebaZze nékteré uz jsou obsaZeny v predeslé castecné zaloze.
Vyhodou je, Ze obnova zahrnuje obnoveni pouze posledni Uplné zalohy a potom jeji prekryti posledni rozdilovou
zalohou, takZe je proces obnoveni vice odolny vici defektu média se zalohou.

Zrcadlova + Reverzné prirGstkova
Tento model obsahuje zrcadlo reflektujici stav systému po posledni zaloze a historii ptirtstkovych zéloh. Vyhodou je,
Ze mdme neustale k dispozici aktudIni plnou zalohu a ukldddme pouze historii zmén. Kazdé zalohovani se
automaticky promita do zrcadla zrcadla a soubory, které byly zméneény, jsou presunuty do prirlistkové zalohy. Tato
metoda se nehodi pro pfenosna media, protoZe kazda zaloha musi byt provedena pomoci srovnani se zrcadlem.

PribéZna ochrana dat
Tato metoda vyuziva misto planovanych periodickych zaloh okamzity zapis kazdé zmény do Zurnalu zmén (logu).
Provadi se ukladanim byt nebo celych blok( dat misto ukladani celych zménénych soubord. Priibézny zaznam zmén
v zurnalu umoznuje ziskat obraz dat v minulosti. Naproti tomu prosté zrcadleni dat na druhy disk (napf. RAID 1) stav
v minulosti nezachycuje.
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PROC ZALOHOVAT A ZPUSOBY ZTRATY DAT

Zalohovani neni jen vysadou firemni sféry, kde je tento proces esencidlni nutnosti bez které by Zadna firma nemohla prezit,
ale stejné by si mél pocinat kazdy uzivatel pocitace. Naprosta vétSina z nas zalohuje, jen tomu nefika zalohovani, ale
vypalovani (ukladani dat na CD a DVD). Kvali kterym situacim je tfeba data pravidelné zilohovat?

ZpUsoby poskozeni a ztraty dat

Tuto kapitolku si miZzeme rozdélit do nékolika skupin:

Poskozeni vlivem lidského faktoru

neumyslné smazani
nespravné pouzivani nebo manipulace
nedbalost

Poskozeni zplisobené selhanim systému

vypadky elektrického proudu, prepéti, podpéti
vypadek operacniho systému

selhani pevnych diska

zniceni vlivem programové chyby

Poskozeni s Umyslem data znicit

virova nakaza
sabotaz
kradez

Poskozeni fyzikalnimi a pfirodnimi vlivy

kour

poZar

voda

zasah blesku

Jak vidno, moZnosti jak pfijit o sva drahocena data je mnoho a nikdy neni mozné veskeré jevy eliminovat. Je ale nutné vznik
vsech krizovych situaci MINIMALIZOVAT. A pravé ted je Cas na jednotliva reseni zalohovani.

MEDIA PRO UKLADANI DAT

Magneticka paska
Magneticka paska je jiz po dlouhou dobu nejvice pouzivané medium pro zalohovani a archivaci dat. Nékteré nové
pasky jsou jiz dnes rychlejsi (¢teni/zapis) neZ pevné disky. Nevyhodou je vysoka potizovaci cena paskové jednotky,
vyhodou pak nizka cena médii.

Pevny disk
Pomér kapacita/cena disku se ¢im dal vice zlepSuje. To déla pevny disk soupefem pro magnetické pasky. Vyhodou
disku je nizka pristupova doba, kapacita a snadnost poufziti.

NAS
Network Attached Storage je pevny disk nebo pole pevnych diskd, které je pfipojeno k lokalni siti. MUZe se jednat o
jednoucelové zafizeni nebo server, jehoZ Glohou je skladovani dat.

Opticky disk
Vyhodou u téchto medii je hlavné cena a dostupnost pro vSechny pocitace s optickou mechanikou. DalSimi
pouzivanymi formaty jsou CD, DVD, DVD-RAM. Novéji se pouZivaji také HD DVD a Blu-ray disky, které nabizeji
mnohem vétsi kapacitu pro zapis, avsak jejich nevyhodou je zatim vysoka cena.

Disketa
Dnes jiz prakticky ,,muzejni zalezitost”. Pouzivana v devadesatych letech minulého stoleti.

Ostatni pamétova media
PouZivaji se naptiklad USB flash disky nebo rGzné druhy pamétovych karet (Secure Digital, Memory Stick apod.)

Vzdalena zalohovaci sluzba
Vysokorychlostni internet se stava jiz béZznou soucasti firem i domacnosti, proto popularita zalohovaci sluzby pres
internet roste. Tato varianta zdlohovani zabrariuje moznému zniceni zaloh v disledku poZaru, povodni ¢i jinych
nenadalych situaci. Nevyhodou naopak mize byt pomalejsi pribéh zalohovani v porovnani s klasickymi pamétovymi
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medii a v neposledni fadé také zneuZiti citlivych dat ze zéloh treti osobou (hacker), ktera se mizZe k témto datim
nelegdlni cestou dostat.

MANIPULACE S DATY

Pti zalohovani je dobré zaroven data riznymi zpUsoby zpracovat, zrychli se tim rychlost zdlohovani, rychlost obnovy a

bezpecnost dat.

Komprese
Existuje mnoho metod ke zmenseni velikosti zalohy a tim k usetfeni diskového prostoru. Komprese je Casto
pouzivana u zalohovani magnetickymi pdskami.

De-duplikace
Tato metoda umoZriuje odstranit ze zalohy duplicitni slozky a soubory. Pokud je velké mnozstvi podobnych systémli
zalohovano do stejného mista, existuje zde moznost, zZe zde bude nadbytek zalohovanych dat. Napfiklad pokud je
zalohovano 20 systémU Windows, pak urcitou ¢ast dat maji vSechny tyto systémy spolecnou a neni je tak treba
ukladat vicekrat, ale pouze jednou.

Duplikace
Principem je vytvoreni dvou zaloh na dvou rlznych mediich a na rliznych mistech. Zvysi se tim rychlost pfi obnové
dat a ochrana zalohy pfed poskozenim.

Sifrovani dat
PouZivano u datovych nosici, kde je dlleZité zabezpeceni dat a omezeni nebo znemoznéni pfistupu k datlim
nezadouci osobé. Nevyhodou je zpomaleni procesu zdlohovani a také fakt, Ze Sifrovana data nemohou byt efektivné
zkomprimovana.

ZASADY ZALOHOVANI DAT

e  postupy zalohovani volime v zavislosti na konkrétni situaci (interval zmén dat, denni objem novych dat, dlsledky
ztraty dat aj.)

e kontrola zaloh — vétsina program0 (kompresni, vypalovaci atd.) ndsledné umozriuje kontrolu archivu

e popisujeme zalohy - co obsahuji, datum vytvoreni

e zinstala¢nich médii by méla byt pofizena alespon jedna kopie, origindIni média by méla byt ihned po pofizeni kopii
uloZena na bezpe¢ném misté (vCetné instalacnich hesel a ¢isel!), vlastni instalace probiha z pofizenych kopii

e ukladani zéloh na fyzicky rizna mista — dalezité zalohy by nemély byt uloZzeny u pocitace (poZar atd.)

e zajisténi dlvérnosti dat (fyzicky, nebo alespon zaheslovanim zalohy)

e volba média (CD, DVD, Flash ...) — médium volime podle: rychlosti zalohovani (Cteni), pofizovaci a provozni ceny,
spolehlivosti média, spolehlivost obnoveni, doby uchovavani dat, kompatibility

PRINCIP ZACHRANY DAT

vrve

Poskozeni pamétovych médii a naslednou ztratu dat dle pFic¢iny délime na dva zakladni typy

MECHANICKE:

Vétsinou fyzické poskozeni média, zachrana dat byva obtiznéjsi a €asto ¢asové naro¢néjsi. Uspésnost
obnovy je ¢asto nizsi nez u softwarového poskozeni.

Nejcastéjsi priciny mechanického poskozeni:

- vadna elektronika

- odfeny povrch

- vadné hlavy

- zadfena loziska

Obnova dat HW poskozeni:

V ptipadé mechanického poskozeni disku vétSinou nestaci softwarové nastroje. Pevny disk je tfeba rozebrat v bezprasném
prostredi. Zjisti se zda jde vyménit pouze urcitd ¢ast disku nebo je potreba za pomoci servisnich informaci znovu nacitat data
ze samotnych ploten disku. Pokud jsou poskozené plotny, musi ze zkontrolovat a zanalyzovat. Nasledné se provede opétovné
¢teni pomoci novych ¢tecich hlav a pokus o nacteni servisnich dat z neposkozenych ploten.

SOFTWAROVE:

Softwarové poskozeni se odehrava pouze na datech, médium samotné neni poskozeno a lze ho po opravé datové struktury
opét pouZivat.
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Nejcastéjsi priciny mechanického poskozeni:
- poskozeny file system

- naformatovani

- smazani dat

- napadeni virem

- pfepsana servisni data

Obnova dat SW poskozeni:
Provadi se specialnim nizkoGroviiovym softwarem. Vétsinou je potfeba obnoveni a zrekonstruovani souborového systému. PFi
vétsim poskozeni se pravdépodobné nezachovaji plvodni ndzvy soubor(l a adresaru.

20. PRINCIPY PUBLIKOVANIi WWW

K ¢emu je dobré znat HTTP
Pro normalni tvorbu stranek je znalost http protokolu vcelku k nicemu. Jakmile ale délate slozit&jsi véci nebo se zajimate o
pokrocilejsi optimalizaci pro vyhledavace, je lepsi védét, co se mezi serverem a klientem vlastné déje.

Z http hlavicek mizZete vycist napf. informace o pfesmérovani, keSovani, o cookies, o komprimaci nebo tfeba o referreru.
Pokud piSete serverové skripty nebo slozitéjsi webové programy, je dobré védeét, kdy a jak posilat kterou http odpovéd.
Jak funguje http protokol

Povida si klient se serverem. Klient néco chce a server mu to da.

e Klientem je nejcastéji internetovy prohlizec¢ (Explorer, Mozilla, Opera), ale mlze jim byt tfeba i vyhledavaci robot
nebo jiny program.

e  Http server je program béZici nékde v serverovné na néjakém pocitaci (ten pocitac se ndhodou téZ oznacuje jako
"server", ale nikoli jako "http server"). Nejpouzivanéjsim http serverem je program zvany Apache.

TakzZe http protokol je takovy jakoby jazyk, kterym si povidaji dva programy. Povidaji si po siti, nej¢astéji po Internetu.

Klient vétsinou chce néjakou stranku -- pfipoji se na server a pozada server o URL stranky. Tato zadost je formulovana v HTTP
protokolu (samotné pfipojeni na server je pres TCP protokol). Server tuto http Zadost zpracuje a posle zpatky odpovéd, ktera
je taktéZ v HTTP protokolu. Napfiklad posle klientovi http hlavi¢ky a za nimi text stranky v HTML. Klient odpovéd pfijme,
hlavicky si precte, a stranku zobrazi.

Pfiklad http komunikace
Ctenaf si chce predist napfiklad tuto stranku. Tato strdnka md URL http://www.jakpsatweb.cz/server/http-protokol.html.

Ctenar toto URL zada do prohlizece.

Prohlizec (tedy klient) si vyhodnoti doménu, pres DNS si zjisti, jaké IP adresy se ma ptat.

Pres TCP protokol navazZe spojeni se serverem na zjisténé IP adrese. Teprve nyni zac¢ind HTTP.
Prohlize¢ pak posle na server toto HTTP volani:

o

WORLD WIDE WEB WWW

- aplikace internetového protokolu http - myslena soustava propojenych hypertextovych dokumentt
= informacni systém pro préci s hypertextovymi dokumenty, ve kterych jsou odkazy na internetovské zdroje uvadény
pomoci adresy

- nejrozsifenéjsi sluzba v sou€asném internetu

Tvorba a sprava webovych stranek prestala byt pouze zéleZitosti informatik

webmaster - spravuje obsah a strukturu Webu

webdesigner - urcuje graficky vzhled Webu

webdeveloper - programuje dynamické webové stranky

- v roce 1989 definoval Tim Berners-Lee hypertextovy systém pro Svycarské vyzkumné stredisko CERN
- v roce 1990 B-Lee vytvofil
® hypertextovy editor WorlDwidEweb
® prvni webovy server
® publikoval na ném specifikaci zakladnich standard:
® UDI (nyni URI - Unique Resource Identifier)
® HyperText Markup Language (HTML)
® HyperText Transfer Protokol (http)
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- v roce 1992 v provozu okolo padesati webovych servert

- vznikaji prvni grafické webové prohlizece: Midal a Viola

-vroce 1993 vznikd Mosaic a architektura prohlize¢e Mozilla

- pro standardizaci webovych technologii - organizace W3C (WWW Consortium)
-vroce 1995 je na svété kolem 100 000 webovych serverd

»Celosvétova pavucina“ (web)
- v ¢estiné se slovo web se pouziva:
® pro oznaceni celosvétové sité dokumentd
® pro oznaceni jednotlivé soustavy dokumentl dostupnych na tomtéz webovém serveru nebo na téze
- dokumenty umisténé na pocitacovych serverech jsou adresovany pomoci URL
- protokol HTTP je dnes jiZz pouzivan i pro pfenos jinych dokumentd, nezZ jen souborl ve tvaru HTML => World Wide Web
se stava synonymem pro internetové aplikace
- nedostatkem je archivace zvefejnénych dokumentl — Ize je libovolné ménit a nelze zarucit, Ze se nékdo nebude
pokouset falSovat soubor ¢&i, Ze dfive zvefejnény dokument bude na internetu stale k dispozici a k nalezeni

STAVEBNi KAMENY WWW

- Hypertext — moznost navigace mezi dokumenty ¢i jejich ¢astmi

- ldentifikace zdrojli — schopnost jednoznacéné identifikovat kazdy zdroj (pocita¢, dokument atd.)

- Klient-server architektura

- Znackovaci jazyk — mozZnost urcit primo v textu dokumentu jak maji jeho jednotlivé ¢asti vypadat (HTML).
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- strukturovany elektronicky text, obsahujici odkazy na jiné texty, obrazky, zvuky, animace, video.

- pouZiva se na internetu, ale i lokdlné (encyklopedie, ndpovédy atd.)

- informacni systém, ktery zobrazuje informace v textu, ktery obsahuje navésti odkazujici na upfesnéni nebo zdroje
uvadénych informaci tzv. hyperlinky neboli cesky (hypertextové) odkazy.

- odkazuje i na jiné informace v systému a umoznuje snadné publikovani, ddrzbu a vyhledavani téchto informaci.

UNIFORM RESOURCE LOCATOR URL

= jednotny lokator zdrojl
- rfetézec znaku s definovanou strukturou, ktery slouZi k pfesné specifikaci umisténi zdrojli informaci (ve smyslu
dokument nebo sluzba) na Internetu
- definuje doménovou adresu serveru, umisténi zdroje na serveru a protokol, kterym je mozné zdroj zpfistupnit.
- jednotliva pole v URL: protokol, doménové jméno, port, specifikace souboru, parametry
- néktera pole jsou nepovinna — bud nemaji vyznam, nebo se predpoklada preddefinovana hodnota, zavisla napfr.
na protokolu (napf. pro HTTP je implicitni port 80), nebo na aplikaci (pro webovy prohlize¢ se predpoklada
protokol HTTP).
-priklad pro WWW stranku:
http://cs.wikipedia.org:80/w/wiki.phtml?title=URL&action=edit
protokol: http
server: cs.wikipedia.org
port: 80 — jelikoZ pro http je port 80 implicitni, neni ho tfeba v tomto konkrétnim pripadé uvadét
dokument: /w/wiki.phtml — je uveden véetné cesty (adresafe) v ramci serveru
parametry: prvni parametr se jménem ,title“ a hodnotou ,,URL”, druhy se jménem ,action” a hodnotou , edit”
- pomoci URL Ize zadat také autentizacni informace:
mezi protokol a doménové jméno je mozno vloZit uzivatelské jméno a ptipadné i heslo oddélena navzajem dvojteckou a
od nasledujici domény zavinaéem



http://vilem:mojetajneheslo@www.ukazka.cz/

Webovy prohlizec¢
= browser - pocitaCovy program, ktery slouzi k prohlizeni World Wide Webu (WWW)
- umoznuje komunikaci s HTTP serverem a zpracovani pfijatého kédu (HTML, XHTML, XML apod.), ktery podle danych
standardl zformatuje a zobrazi webovou stranku
® textové prohlizece - zobrazuji stranky jako text, obvykle velmi jednoduse formatovany
® grafické prohlizece - umoznuji sloZitéjsi formatovani stranky vcetné zobrazeni obrazk(.
- pro zobrazeni nékterych zvlastnich soucasti stranky, jako jsou Flashové animace nebo Javové applety, je tfeba prohlize¢
doplnit o specializované zasuvné moduly.
- nejznaméjsi webové prohlizece patfi grafické Internet Explorer, Mozilla Firefox, SeaMonkey, Opera, Konqueror a Safari
a textové Links a Lynx.
WEB 2.0
® charakterizovan jako posun od centralizovaného zpracovani / sluzeb k decentralizaci.
Web2.0 je preména webu dokument(i ve web dat, v platformu pro sdileni dat, kde si uZivatel kontroluje sva data, z
rdznych zdrojh.
Pokus o stru¢nou definici naplné Web 2.0:
® Blogy
® RSS
® Socialni sit a tagy
® API + AJAX (rozhrani + nadstavby)
Navrhové vzory:
® Long tail - mnoho malych zdroju
UZivatelé pfidavaji hodnotu
Vlastnictvi jedine¢nych dat je klicem k Uspéchu
Agregovani dat o zplsobu chovani uzivatelQ
Uvolnéni prav k dokumentim (creative commons)
Stéle se vyvijejici webové sluzby
Kooperace misto fizeni
Software pro mnoho rliznych zafizeni - platforma

Technologie realizace
® Tagy - oznacovani obsahu uZivateli, neboli folksonomy (jako protiklad k taxonomy - coz je klasické tridéni
odborniky, napf v knihovnach.
® Socialni vztahy, prislusnost ke skupinam, souvisi s tagovanim Software, které bude poskytovat tyto sluzby,
bude tim lepsi, ¢im vice bude uZivatell - to plati hlavné pro socialni systémy a folksonomy
® RSS - syndikace obsahu. UZivatel nebude muset hledat, co je nového ale informace k nému potecou pres
zvolené kanaly.
® Long tail - blogy, rss, Google adsense - samoobsluha pro zdkazniky, hodné malych zdrojli
® Blogy a Wikipedia - UZivatel jako prispévatel a tvlrce obsahu. Blogy jako zdroj obsahu spolu s RSS
znamenaji rozsireni obsahu, uzivatelé se na ném podileji - pisi zpravy a Uvahy, které byly dfive jen v
centralnich mediich
® Programové nadstavby pro zpracovani dat : AJAX - technologie, kterd umoznuje asynchronni prenos dat,
aplikace nad obsahem databazi a web(, webova rozhrani (API) pro pristup nadstavbovych aplikaci tfetich
stran.
- Vznikne néco jako webové sluzby, které dokazi propojit data, napf RSS a dalsi webové sluzby pro pfenos dat (SOAP a
REST, pfenos pres xml format)

21. ZNACKOVACIi MAKROJAZYKY PRO DEFINOVANI STRUKTURY

HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE HTML

- znackovaci jazyk pro hypertext

- jednim z jazyk( pro vytvareni stranek v systému World Wide Web, ktery umoznuje publikaci stranek na Internetu

- jazyk je podmnozinou dfive vyvinutého rozsahlého univerzalniho znackovaciho jazyka SGML (Standard Generalized
Markup Language)

- vyvoj ovlivnén vyvojem webovych prohlizecd, které zpétné ovliviiovaly definici jazyka

- vroce 1990 navrzen jazyk HTML a protokol pro jeho prenos v siti — http

- vroce 1991 CERN zprovoznil svij web.

- soucasné NCSA iniciovalo vyvinuti prohlize¢e Mosaic

- vyvinut v roce 1993 pro pocitace PC a Macintosh



- prvni prohlizec s grafickym uzivatelskym rozhranim
= - velky rozvoj webu - nutné pro HTML definovat standardy

SERVER CLIENT )

b 3

HTML
document

<img src="file.gif">

<br>
<i>STATIC</i> MAP

VERZE JAZYKA

Verze 0.9 — Byla vydana zhruba v roce 1991. Nepodporuje graficky rezim
Verze 2.0
- zachycuje stav jazyka v poloviné roku 1994. Standard vydala komunita IETF
- prvni verze, ktera odpovida syntaxi SGML
- pridava k pavodni specifikaci interaktivni formulare, podpora grafiky
Verze 3.2
- vyddana 14. ledna 1997 a zachycuje stav jazyka v roce 1996.
- pripravovana verze HTML 3.0 nebyla nikdy pfijata jako standard - byla p¥ilis slozita a Zadna firma nebyla schopna
naprogramovat jeji podporu ve svém prohlizeci.
- standard uzZ vydalo konsorcium W3C, stejné jako nasledujici verze
- pridava k jazyku tabulky, zarovnavani textu a stylové elementy pro ovliviiovani vzhledu
Verze 4.0
- vydana 18. prosince 1997
- do specifikace jazyka ptidala nové prvky pro tvorbu tabulek, formulafli a nové byly standardizovany ramy (frames).
- verze se snazi dosdhnout plivodniho ucelu - prvky by mély vyznacovat vyznam (sémantiku) jednotlivych casti
dokumentu, vzhled ma byt ovliviiovan pfipojovanymi styly. - nékteré prezentacni elementy byly zavrzeny.
Verze 4.01
- vydana 24. prosince 1999
- opravuje nékteré chyby verze predchozi a pfidava nékteré nové tagy.
- plivodné se myslelo, Ze se bude jednat o posledni verzi a budoucnost bude patfit pouze XHTML.
Verze 5.0
- 7. bfezna 2007 zaloZena nova pracovni skupina HTML s cilem vyvoje nové verze
- v kvétnu 2007 odhlasovano, Ze zakladem nové specifikace se stanou
Web Applications 1.0 a Web Forms 2.0 ze specifikace WHATWG
- specifikace by méla byt hotova v roce 2010

- Jazyk HTML je od verze 2.0 aplikaci SGML
=> charakterizovan mnoZinou znacek a jejich atributli pro danou verzi definovanych
- mezi znacky (tagy) se uzaviraji ¢asti textu dokumentu a tim se urcuje vyznam (sémantika) obsazeného textu
- ndzvy jednotlivych znacek se uzaviraji mezi Uhlové zavorky ("<" a ,>“).
- Cast dokumentu uzaviena mezi znackami tvofi element (prvek) dokumentu.
- soucasti obsahu elementu mohou byt dalsi vnorené elementy
- Atributy jsou doplnujici informace, které upresnuji vlastnosti elementu.
- tagy jsou obvykle parové - rozliSujeme pocatecni a koncové znacky
- koncovd znacka ma prfed ndzvem znacky znak lomitko
pF. pro oznaceni odstavce: <p>Text odstavce</p>

-Nékteré znacky jsou nepdarové - neobsahuji Zadny text.

pf. pro vykresleni vodorovné cary <hr>

- tagy mohou obsahovat atributy popisujici jejich vlastnosti nebo nesou jinou informaci.
<a href="http://example.com">odkaz</a>

pf. odkaz (tag a), jehoz atribut href fika, kam se uzivatel po kliknuti na néj dostane

- pro kazdou verzi existuje definice pravidel DTD (Document Type Definition).
- od v4.01 musi byt odkaz na deklaraci v dokumentu uveden pomoci direktivy DOCTYPE
- DTD definuje pro urcitou verzi, které elementy je mozné pouzivat a s jakymi atributy
- dokument mize mimo znackovani obsahovat dalsi prvky:
® Direktivy - zacinaji znaky ,,<!“, jsou uréeny pro zpracovatele dokumentu (prohlizec)



® Komentare - pomocné texty pro programatora, nejsou soucdasti obsahu dokumentu a nezobrazuji se
(prohlizec je ignoruje).

® Kad skriptovacich jazykt

® Definice udalosti a kdd pro jejich obsluhu

STRUKTURA DOKUMENT V JAZYKU HTML

® Deklarace DTD - uvedena direktivou <!DOCTYPE.
® Kofenovy element - element html (znacky <html> a </html|>) reprezentuje cely dokument.
- nepovinny, ale doporuceno ho pouzivat
® Hlavicka elementu - jsou to metadata, ktera se vztahuji k celému dokumentu
- definuji nazev dokumentu, jazyk, kédovani, klicova slova, popis, pouZity styl ...
® Hlavicka je uzaviena mezi znacky <head> a </head>
® Télo dokumentu - obsahuje vlastni text dokumentu. Vymezuje se znackami <body> a </body>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/strict.dtd">

<html>
<!-- toto je komentar -->
<head>
<title>Titulek stranky</title>
</head>
<!-- télo dokumentu -->
<body>

<hl>Nadpis stranky</hl>
<p>Toto je té&lo dokumentu</p>
</body>
</html>

Druhy znacek (tagi)
®  Strukturalni znacky
- rozvrhuji strukturu dokumentu
- pf. jsou odstavce (<p>), nadpisy (<h1>, <h2>)
® Popisné (sémantické) znacky
- popisuji povahu obsahu elementu
- pr. nadpis (<title>) nebo adresa (<address>).
- soucasny trend je orientovan pravé na sémantické znacky
- usnadnuji automatizované zpracovavani dokument( a vyhledavani informaci v
zaplavé dokumentll na webu — sémanticky web
- vrcholem je jazyk XML.
® Stylistické znacky
- urcuji vzhled elementu pfi zobrazeni.
- pt. znacka pro tucné pismo (<b>).

- tento druh znacdek se nedoporucuje pouZivat, trendem je pouZivani kaskadovych styli oddélenych od obsahu
dokumentu

- umoznuji definovat rozdilné zobrazenfi pro rizna zatizeni

v _vs

Parsovani v prohlizecich

- webové prohlizeée - programy s Gcelem prezentovat dokument na zobrazovacim zafizeni - pfevazné monitoru pocitace
- dokument je prohlize¢em nacitan a rozkladan (parsovan, syntakticka analyza) na jednotlivé elementy.

-prohlize¢ obsahuje tabulku znacek, které podporuje - tabulku mozné omezit typem dokumentu (DTD), je-li deklarovan.

- kazdému elementu je poté pfifazen styl (zplsob zobrazeni)

- styly mohou byt uvedeny ve stylovém predpisu

- vlastnosti styld, které nejsou pfedepsany, doplni prohlize¢ podle implicitniho stylu, ktery ma zabudovan

-nékteré prohlize¢e umoznuji uzivateli implicitni styly definovat

Novéjsi prohlizece pracuji obecné ve dvou zékladnich rezimech
® Standardnirezim

® dodrzovana specifikace verze HTML, deklarovana v dokumentu.



® elementy v dokumentu musi odpovidat verzi, nezndme elementy jsou povazovany za chybu a
nezobrazuji se
® netoleruji se syntaktické chyby
® Quirk méd - nestandardni rezim
® prohlizec se snazi ,napravovat” chyby v syntaxi dokumentu,
® domysli si chybéjici koncové parové znacky
® neznamé elementy zobrazuje implicitnim formatem.

- rezim se stanovi podle typu dokumentu - rozhodovani je dost sloZité doctype sniffing
- prohlizec¢e maji rlizné implicitni styly zobrazovani a chovaji se rtizné v quirk modu
=> stejny dokument se tedy muize v rliznych prohlizecich zobrazovat rGzné

- rozdily jsou i mezi verzemi prohliZzece stejného vyrobce

- soucasné chovani prohlize¢l = vysledek vyvoje - vyrobci prohlizecu si ptizplsobovali definici HTML dle svych potfeb a
prohlizece podporovaly nestandardni elementy a syntaxi
- fada téchto ,vylepseni“ byla nasledné prejimana do standardd, a nékteré zase v dalsich verzich vyfazeny

XHTML EXTENSIBLE HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE

znackovaci jazyk pro tvorbu hypertextovych dokumentd v prostfedi WWW vyvinuty konsorciem W3C
pGvodni predpoklad: nastupce jazyka HTML, jehoZ vyvoj byl verzi 4.01 ukoncen. (v roce 2007 nova skupina pro verzi
HTMLS5.0)
stdle paralelné vyvijeno (ver 1.1) a nyni se pracuje na verzi 2.0.
XHTML 1.0 - prvni specifikace, jejiz cilem bylo pfevedeni starsiho jazyka HTML tak, aby vyhovoval podminkam tvorby
XML dokument0 a pfitom byla zachovéana zpétna kompatibilita.
® XHTML 1.0 Strict - pouZiva se pro strukturovany dokument osvobozeny od formatovacich znaéek
souvisejicich s rozvrzenim stranky. Pfedpoklada se jeho uziti spole¢né s CSS, které vdm umozni dosahnout
potrebnych grafickych efektd.
® XHTML 1.0 Transitional - prechodnym DTD pro webové stranky, ktery vdm umozni pouzivat prekonané
tagy. Je vhodny pro formatovani stranek vytvarenych pro staré prohlizece, které nerozumi kaskadovym
stylim CSS.
® XHTML 1.0 Frameset - umozZiuje pouzivat zastaralé znacky jako XHTML 1.0 Transitional a pfidava podporu
pro ramce

ROZDiLY XHTML OPROTI HTML

o Vv XHTML na rozdil od HTML musi byt vSechny tagy ukoncené a to vCetné neparovych jako jsou <meta>,
<link>, <br>, <hr> nebo <img>
zapis pak vypada: <br />
o VXHTML musi byt vSechny tagy a jejich atributy zapsany malymi pismeny
o vsechny hodnoty atributl musi byt uzavieny do uvozovek
o dokument musi za¢inat XML hlavickou. Jeji pouziti neni povinné, pokud je dokument kédovan v UTF-8.

o nékteré tagy jako napfiklad <font> nebo <center>, které byly oznaceny za zastaralé nejsou povolené.

o vétsSina HTML atributd (napf.border, bgcolor, background, align, name, a jiné) je zakazanych. Ve striktnich
DTD (1.0 Strict, 1.1) jsou pravidla jesté prisné;jsi

o atribut target tagu a je povoleny pouze v Transitional verzi. Lze jej nahradit pomoci JavaScriptu

EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE XML

obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C

umoznuje vytvareni konkrétnich znackovacich jazykl pro rizné ucely a Siroké spektrum rlznych typu dat

uréen predevsim pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokument(

umoznuje popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu jednotlivych ¢asti => nezabyva se sam o sobé
vzhledem dokumentu nebo jeho ¢asti

prezentace dokumentu (vzhled) se definuje pfipojenym stylem

pomaoci raznych styll Ize provést transformaci do jiného typu dokumentu, nebo do jiné struktury XML

nema zadné preddefinované znacky (tagy, ndzvy jednotlivych elementd)

syntaxe podstatné prisnéjsi nez HTML

VLASTNOSTI XML

® standardni format pro vyménu informaci

- zaloZen na jednoduchém textu
- zpracovatelny (v pfipadé potreby) libovolnym textovym editorem



- specifikace XML konsorcia W3C je zdarma ptistupna viem
=> kazdy mlze bez problému do svych aplikaci implementovat podporu XML
® mezinarodni podpora
- jako znakova sada se implicitné pouziva ISO 10646 (Unicode).
- soucasné je pripustné i jiné libovolné kddovani (napf. windows-1250, iso-8859-2), musi vsak byt v kazdém dokumentu
presné uréeno
® vysoky informacni obsah
- XML znacky (tagy) vyznaduji v dokumentu vyznam jednotlivych ¢asti textu
=> obsahuiji vice informaci, neZ kdyby se pouZzivalo znackovani zamérené na prezentaci (vzhled) — definice pisma, odsazeni a
podobné
® snadna konverze do jinych formatu
- XML samo o sobé zadné prostiedky pro definici vzhledu nenabizi
- existuje nékolik stylovych jazyk(, které umoznuji definovat, jak se maji jednotlivé elementy zobrazit
styl = soubor pravidel nebo ptikaz(, které definuji, jak se dokument pfevede do jiného formatu
- jeden vytvoreny styl Ize aplikovat na mnoho dokumentu stejného typu
stejné tak mdZzeme na jeden dokument aplikovat nékolik rGznych styld
- vysledek napf. PostScriptovy soubor, HTML kéd nebo XML s obsahem plivodniho dokumentu
KASKADOVE STYLY (CSS)
- asi nejznaméjsi jazykovy styl
- |ze pouZit pouze pro jednoduché formatovani — vhodné pro zobrazeni na obrazovce
rodina jazyk( XSL (eXtensible Stylesheet Language)
- umoznuje dokument rlizné upravovat a transformovat
- vybirat ¢asti dokumentu nebo generovat obsahy a rejsttiky
® automaticka kontrola struktury dokumentu
- XML neobsahuje preddefinované znacky (tagy)
=> tfeba definovat vlastni znacky, které budeme pouZzivat
- znacky mozné (nepovinné) definovat v souboru DTD (Document Type Definition)
=> automaticky kontrolovat, zda vytvareny XML dokument odpovida této definici
parser = program, ktery tyto kontroly provadi
- DTD neni jediny defini¢ni jazyk pro XML
- neobsahuje moznost kontrolovat typy dat (Cisla, ménové tdaje, Udaje o datu a Case)!
- pro rlizné standardni aplikace - vytvofena schémata pro konkrétni typy dokument( napf.
DocBook - definuje struktury pro vytvareni knih, ¢lanku, védeckych publikaci
- s defini¢nimi soubory DTD je doddvana sada styl(i (XSL soubor() pro nasledné zpracovani, pfipravu pro tisk, prevod do
jinych standardnich tvar( (PostScript, HTML)
® automaticka kontrola struktury dokumentu
- XML neobsahuje preddefinované znacky (tagy)
=> tfeba definovat vlastni znacky, které budeme pouzivat
- znacky mozné (nepovinné) definovat v souboru DTD (Document Type Definition)
=> automaticky kontrolovat, zda vytvareny XML dokument odpovida této definici

HYPERTEXT A ODKAZY

- XML umoznuje vytvareni odkazli v rdmci jednoho dokumentu i mezi dokumenty
- ma moznosti
- mozné vytvaret i vicesmérné odkazy, které spojuji vice dokumentl dohromady
- tvorba odkazl je popsana ve tfech standardech
® XPath (XML Path Language) - umoZiiuje adresovat jednotlivé ¢asti dokumentu
® XPointer (XML Pointer Language) - rozsifenim Xpath
- pouziva k urcovani jednotlivych ¢asti dokumentu ve stylu: ,,zajima mé prvni odstavec treti kapitoly”
® XLink (XML Linking Language) - samotny jazyk pro tvorbu odkaz(
- jednotlivé dokumenty se urcuji pomoci jejich URL adresy, za kterou lIze uvést jesté XPointer pro presné;jsi urceni ¢asti
dokumentu

Soucasti XML dokumentu
Tagy

Elementy

Atributy

Znakové a textové entity
CDATA

Komentare



Procesni instrukce
Hlavi¢ka dokumentu
KaZdy XML dokument se sklddad z elementi, které jsou do sebe navzdjem vnorené.
Elementy se v textu vyznacuji pomoci tagl — pocdtecni a ukoncovaci
XML Namespaces
® Jeden dokument — vice typU znaceni
(vice znalek pro elementy a atributy definovanych v rdznych schématech)
® Seskupeni pfibuznych prvkd XML dokumentt z dGvod(i snazsiho rozeznavani
xmins:prefix="URI sady znacek"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
<svg:circle cx="0" cy="0" r="100px"/>
<mapa:linie meta:titulek="Liniel">...obsah
elementu...</mapa:linie>
<elementBezNS xmlns=""/>
Aplikace XML
® XHTML — nastupce jazyka HTML.
® RDF - Resource Description Framework - specifikace, kterd umoziiuje popsat metadata, napf. obsah a
anotace HTML stranky.
® RSS - rodina XML formatd, slouZici pro ¢teni novinek na webovych strankach
SMIL - Synchronized Multimedia Integration Language - popisuje multimedia pomoci XML.
® MathML - Mathematical Markup Language - znackovaci jazyk pro popis matematickych vzorcd a symbol(
pro pouziti na webu
SVG — Scalable Vector Graphics - jazyk pro popis dvourozmérné vektorové grafiky, statické i dynamické
(animace)
DocBook — sada definic dokument( a styld pro publikaéni ¢innost
Jabber — protokol pro Instant messaging
SOAP — protokol pro komunikaci mezi Webovymi sluzbami
OpenDocument — Souborovy format urceny pro ukladani a vyménu dokumentt vytvorenych kancelarskymi
aplikacemi

Scalable Vector Graphics SVG
- znackovaci jazyk a format souboru, ktery popisuje dvojrozmérnou vektorovou grafiku pomoci XML
- vyhled: zakladni otevieny format pro vektorovou grafiku na Internetu
- definuje 3 zakladni typy grafickych objekta:
® vektorové tvary (vector graphic shapes) — obdélnik, kruznice, elipsa, Usecka, lomena ¢ara, mnohouhelnik a
krivka)
® rastrové obrazy (raster images)
® textové objekty
- objekty rtizné seskupeny, formatovany pomoci atributl nebo styll CSS a polohovany pomoci obecnych prostorovych
transformaci
- podporuje ofezavani objektd, alpha masking, interaktivitu, filtrovani obrazu a animaci
- ne vSechny SVG prohlizece vSak umi vSechny tyto vlastnosti

22. WEBOVE FORMULARE

Webové formuldre jsou to, na ¢em castecné svét internetu stoji. Webové formulare nejsou pouze otravna ¢ast webovych
stranek, ktera Vas zdrzuje a nuti néco vypliovat, ale diky nim funguji rozsahlé aplikace, viemozné filtry na webovych
strankach apod...

V nasem systému se vsak daji pouZit na mnoho operaci - nechceme po Vas, abyste se ponorovali do svéta HTML kddu a
norem, které musi dotycny Clovék pfi tvorbé znat. Nabizime Vam webové formulare v té nejcistsi formé, v takové formé, kdy
vy pouze vyberete pole, jak se ma jmenovat a jaky ma byt jeho typ (viz déle), pridate jej do vyslednéhho formulare a uloZite.

Pro¢ webové formulare

Zapomente nyni na ty Spatné chvile, kdy po Vas nékdo chtél, abyste byli nuceni vyplnit formular na celou stranku monitoru,
a zkuste se vzit do role nékoho jiného - napfiklad zdkaznika, kterému se opravdu libi Vase nabidka, webové stranky ci zkratka
firma jako takova, a chtél by Vas kontaktovat. Pokud je nékde na cesté, v internetové kavarnég, ¢i zkratka na jiném, nez svém
pocitaci, nema pristup ke své emailové schrance, a to, Ze vy jste zverejnil svoji emailovou adresu, mu v danou chvili neni k
nicemu.
Pravé v tuto chvili se hodi webové formulare, které Vam nabizime v kazdé verzi systému Onas.cz naprosto zdarma.
Jednoduse, bez pouziti HTML &i jiného ne aZ tak jednoduchého zpUlsobu, miZete sami tvofit webové formulare, které vypadaji



profesiondlné, vy je mliZzete 100% ovladat a predevsim - funguiji.
Za kazdy pracovni den projde skrze systém Onas.cz nékolik set poptavek / objednavek, coz svédéi nejen o mimoradné kvalité
a prosperité systému Onas.cz, ale zkratka také o tom, Ze TO funguje.

Je webové formulafe ovladat?

Ano, webové formulare jsou kompletné ve Vasi spravé - od vybéru jednotlivych poli, ktera ma dotycny vyplnit, pfes moznost
zaskrtnuti téch poli, kterd musi byt vyplnéna, az po moznost urceni, kam (= na jakou emailovou adresu) ma vyplnény webovy
formular dojit po odeslani. Nebojte se formulare vyzkouset. To nejhorsi, co mlzZete udélat je, Ze formular nebude fungovat, a
tak jej prosté smazete. Popis jednotlivych poli zde neni tfeba, navic veskeré funkce jsou vysvétleny pfimo v napovédé
programu.

Nebojte se vyuzit formulare, jak jen to jde. Pokud dodrzite zakladni esteticka pravidla, a nebudete po svych navstévnicich
vyplnit kazdou osobni informaci, jisté Vam budou k uzitku.

Formulare

Pro vytvoreni opravdové aplikace v prostredi Internetu potfebujeme do hry aktivné zapojit uzivatele. Aplikace musi od
uZivatele ziskat vstupni informace, aby mu mohla poskytnout pozadované udaje. Jazyk HTML proto obsahuje podporu
formular(. Soucasti webové stranky se tak stanou rliznd vstupni pole a tladitka — vznikne nam néco velice podobné
dialogovym oknlm. UZivatel do formulare zada data, kterd jsou odeslana skriptu na serveru ke zpracovani. Skript ziskana data
néjakym zplsobem zpracuje a poskytne uZivateli odpovéd. Vidime, Ze bez formularl by uZivatel nemél pfilis Sanci aktivné
vstoupit do déni. V této kapitole se proto podrobné seznamime s tvorbou formulari v jazyce HTML a se zpracovanim dat z
formulard pravé pomoci skriptli v PHP. Stranou nenechame ani moznosti kontroly dat vkladanych uZivatelem do formulare.

Byrokratické zasady

Pro vloZeni formulafe do stranky slouzi HTML element FORM. Pro spravnou funkci celého formulafe jsou nezbytné dva
atributy — ACTION a METHOD. Atribut ACTION urcuje URL skriptu, ktery se pouZije pro zpracovani dat z formulare. V PHP je
obvykle stranka s formuldfem i skript v jednom adresari

a s vyhodou pouzijeme samotné jméno skriptu, které v tomto pripadé odpovida relativnimu URL.

Pomoci atributu METHOD urcujeme zpUsob, jakym budou data z formulare preddna zpét serveru. K dispozici jsou dvé metody
— GET a POST. Metoda GET je vhodna pro prenaseni kratSich dat z malych formular(i, protoze data formulare se pfipoji na
konec URL ukazujiciho na obsluzny skript.

Metoda POST se hodi pro odesilani vétsich formulatd, které obsahuji mnoho dat. Udaje z formulafe jsou v tomto piipadé
prendseny v téle HTTP poZadavku. Z hlediska psani skriptd v PHP neni mezi obéma metodami zZadny rozdil — data jsou vzdy
pristupna stejnym zplsobem. Vyse zminéné poznatky shrneme a ukazeme si, jak ma vypadat zaklad kaz- dého formulare:
<FORMACTION="<«URL obsluzneho skriptu>»"METHOD="<metoda>">

K definice formulafe>> </FORM>

V definici samotného formulare mizZeme pouzit témér libovolné elementy HTML — styly pisma, tabulky, obrazky a mnoho
dalsiho. Kromé toho mlzZeme pouZit i speciadlni elementy, které slouZi pro vytvoreni riznych vstupnich poli a tlacitek.
Formulare jsou soucasti HTML jiz dlouho (od verze 2.0) a dnes je podporuji snad vSechny prohlizece. Ve formulafich miZeme
pouzivat nasledujici

tfi elementy:

¢ element INPUT slouZi pro definici vétsiny prvkl — vstupnich poli, poli pro zadani hesla, zaskrtavacich poli (checkboxes),
prepinacich tlacitek (radio buttons), tlaCitek pro odeslani a smazani formulare, skrytych poli, odesilani souboru a tlacitek s
obrazkem;

e SELECT umoZiuje vytvofit seznamy, ze kterych je moZno vybirat jednu i vice polozek;

e TEXTAREA slouzi k vytvoreni vstupniho pole pro vicefadkovy text.

Vyvoj se viak nezastavil a jak jisté vite, dnes aktudlni verze HTML nese €islo 4.0. Pravé HTML 4.0 pfidalo nékolik novinek pro
tvorbu formulari—budeme se jim vénovat v samostatné sekci, protoze je dnes jesté vétsina prohliZze¢d nepodporuje. Jiz nyni
si mQzeme Fici, Ze stranky vyhovujici standardu HTML 4.0 mohou ve formulafi navic obsahovat elementy OPTGROUP, LABEL,
FIELDSET a BUTTON.

Nyni se podivame na to, jak miZzeme pomoci tti vySe zminénych elementl INPUT, SELECT a TEXTAREA vytvaret vSechny
mozné formularové prvky.

Zakladni prvky formulara

NejCastéji pouzivanym elementem ve formulafich je INPUT. Je to mimo jiné dano tim, Ze miZze vystupovat v mnoha rlznych
podobach v zavislosti na hodnoté atributu TYPE. Tento atribut urcuje typ vstupniho prvku, ktery se ve formulafi objevi.
VSechny prvky formulare vsak maji jednu shodnou vlastnost — maji své jméno. Prvku jméno pfiradime pomoci atributu
NAME. Pro nas je dlleZité, ze

pod timto jménem je obsah prvku dostupny v obsluzném skriptu, jak si za chvili ukazeme.

Podivejme se v3ak na jednotliva vstupni pole.



Profesionalni formulare

Pti vytvareni webovskych formulafd mame pomérné velkou volnost. Neni tak problém vytvorit formular, ktery je pro
uzivatele neprehledny, nebo naopak formular, ktery je radost vypliovat. Vytvorit prehledny formular, zvlasté pokud ma
obsahovat mnoho vstupnich poli, je nékdy uméni. | pfesto existuje nékolik zasad, jejichz dodrZzovani nam pomdize vytvaret pro
uzivatele prehledné formulare.

Prehledny formular ma jednotliva vstupni pole jasné oznacena a prehledné zarovnana pod sebou. K dosazeni tohoto efektu
Ize vyuZit tabulku — prvni sloupec bude obsahovat popis vstupniho pole a druhy samotné vstupni pole. Podobného efektu
muZeme dosahnout i pouZitim kaskadovych styla.

Celkem pfijemné je, kdyZ uZivateli napovime, v jaké formé ma data do jednotlivych vstupni poli zadavat. Do tabulky mGzZeme
napfriklad pridat tfeti sloupec, ktery bude znazornovat ukazkové vyplnéna data. Druhou moznosti je zobrazeni ukazkovych dat
pfimo ve vstupnim poli s vyuZitim atributu VALUE. UZivatel pak pouze prepiSe predpfipravené Udaje. Pro uzivatele je
prijemné, pokud vidi cely vyplfiovany formular najednou na obrazovce. Pokud potfebujeme od uZivatele tolik udaja, Ze se
formular nevejde najednou na obrazovku, je lepsi vytvofit nékolik stranek s mensimi formulari,

které postupné od uZivatele vyzvédi pozadované udaje. Mnoho formuldrd na Webu (napf. rizné registrace) vyzaduji vyplnéni
pouze nékterych povinnych ¢asti formuldre. V téchto pfipadech je vhodné povinna pole néjak odlisit — napf. pouZitim
vyraznéjsiho pisma nebo barevného pisma

u popisky pole.

23. ZNACKOVACIi MAKROJAZYKY PRO DEFINOVANI VZHLEDU
® Kazdy text ma obsah a formu.
® Format (forma) webovych stranek - barva a velikost pisma, pozadi, zarovnani atd., prosté vsechno, co
nepatti do obsahu.

® jazyk HTML se vyvijel - ¢asem rlzné zplsob jak formatovat text

= dnes dva odlisné zplsoby, jak v HTML tfeba obarvit pismo nebo ztucnit text.
1. Starsi zptisob pouziva pfimo HTML tagy.
(Napfiklad kurziva se déla pomoci tagu <i> a </i>: <i>kurziva</i>). Pomoci tagl se nékteré véci nedaji udélat.
2. Novéjsi zplsob -- CSS styly

® pouZiva tag <style> a obecny atribut "style", kterému se pfifazuje néjaka definice.

® Je to sloZitéjsi, ale uzitecnéjsi a vseobecné.

o  CSS - Cascading Style Sheets( kaskadové styly) — vznikly kolem roku 1997

kolekce metod pro grafickou Upravu webovych stranek.

o kaskddové, protoze se na sebe mohou vrstvit definice stylu - plati jen ta posledni
o Uz je na svété navrh CSS 3, vylepsené a sloZitéjsi formy stylQ

@)

NASTIN MOZNOSTI €SS

e Nastavit libovolnou a pfesnou velikost pisma, prokladani, kapitdlky

e Udélat odsazeni prvniho fadku odstavce, zvétsit fadkovani

e  Zrusit nebo zvétsit prazdny prostor po odstavci

e  Automaticky formatovat nadpisy (napriklad je vSechny udélat zelené)

e  Zvyraznovat odkazy po prejeti mysi

e Udélat automaticky grafické odrazky

e  Urcité casti textu zneviditelnit, zprthlednit nebo nezobrazit

e Predefinovat graficky vyznam béznych tagl (napftiklad vSechno, co je kurzivou, udélat i tucné)

e Nastavit pozadi cehokoliv, stranky, tabulky ale tfeba i odstavce; pozadi se nemusi opakovat a mizZe mit presnou
pozici!

e  Umistit néjaky objekt (tfeba kus textu) kamkoliv do stranky, mlze se to i prekryvat

e  Pridat k ¢emukoli rolovaci listy, ofiznout to, ordmovat, nastavit okraje

eV kombinaci se skripty je dnes CSS nejmocnéjsi zbran pro "rozhybani" stranek.

e Hlavni vyznam CSS spociva v tom, Ze funguji hodné automaticky, pficemz se vzhled celého webu deklaruje
jednim souborem.

TROJi POUZITI €SS

e  Styl se mUZe nadeklarovat tfemi zpUsoby.

o primy styl
e  pfimo v textu zdroje u formatovaného elementu pomoci atributu style="..."
e nesikovné, ale obcas se to pouZiva.

o 2.stylopis (angl. "stylesheet")



jakysi seznam styld - je v ném obecné napsano, co ma byt jak zformatovano, napfiklad Ze nadpisy maji byt zelené.
do stranky se piSe mezi tagy <style> a </style>
o externi stylopis
soubor *.css, na ktery se stranka odkazuje tagem <link>
v souboru umistény stylopis.
vyhoda: na jeden takovy soubor se dd nalinkovat mnoho stranek => vSechny vypadaji podobné

P¥imy zapis
Chci udélat odstavec ¢ervenym pismem pomoci CSS.

o do zdroje se napise tato deklarace odstavce:
o <p style="color: red">Tento odstavec bude ¢erveny.</p>
o Vysvétleni: <p> je znacka vymezujici odstavec; z anglického paragraph. Atribut "style" je obecny atribut
pouzitelny u kazdého prvku. Color znamena barva a red je Cervena.
Stylopis
o do hlavi¢ky dokumentu se napise stylopis uzavieny mezi tagy <style></style>
o <style>
o p{color: red}
o </style>
o  do téla stranky se mohou psat odstavce:
o <p>Tento odstavec bude ¢erveny. </p>
o <p>Tento mimochodem také, protoZe ¢ervené budou viechny.</p>
Externi CSS souborem
o  vytvofi se soubor, ktery se pojmenuje tfeba styly.css. V ném bude pouze tento text:
o p {color:red}
o do hlavicky html dokumentu, ktery chci stylem ovlivnit - napsat odkaz na tento soubor:
o <link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css">
o Vtéle dokumentu pak budou opét vSsechny odstavce Cervené
SYNTAXE
o  CSS nejsou soucasti HTML, a tak se zapisuji zcela jinym zplGsobem
Pmﬂr Stjrli <tag style="zapiz vlastnosti": ztylovanp element</tag>
<styler
Ve stylopisu tag {zépfs -vlastnusti}'
2.tag {zapis vlastnosti}
<styles
Zapis vlastnosti ziednodugené: | vlastnost: hodnota; 2 vlastnost: 2 hodnota
Zé.pis vlastnost obecné: vlaztnozt: hodnota [, hodnota?] [ dal zapiz vlastnosti]
o lkdejsou uvozovky, dvojtecky, sloZzené zavorky, stiedniky a ¢arky
o  pokud si nékteré znaménko popletete, nebude to pravdépodobné fungovat.
Priklad spravného zapisu:
® H2 je selektor = jméno tagu, jehoz formatovani se méni
® {}slozené zdvorky - vymezuji deklaraci formatu onoho selektoru
® color je vlastnost a blue jeho hodnota (barva: modra), vlastnost a hodnota jsou oddéleny
dvojte¢kou a mezerou
® font-style je dalsi vlastnost a italic je jeji hodnota (fez-fontu: kurziva)
® dvé deklarace se oddéluji strednikem.
® mezery a konce fadkl - nehraji roli => mohou se pfidavat a vypoustét
® velikost pismen nehraje roli
® Hodnoty (preklepy) které prohlizec nezn3, ignoruje
® komentare ve stylopisech - /* a */

PSEUDOTRIDY

o pomoci stylopisl se daji formatovat libovolné HTML tagy, ne pouze nadpisy.



o tagA (jako jediny) ma pseudotfidy (rlizné stavy) - umoznuji rizné zobrazeni podle toho, zda uZ je odkaz
navstiveny nebo zda po ném jede mys.
o mezia a dvojteckou neni mezera!
<style type="text/css">
a {text-decoration: none}
a:link {color: green}
a:visited {color: navy}
a:active {color: black}
a:hover {color: red; text-decoration: underline}
</style>
* text-decoration: none znamena, Ze odkazy nebudou podtrhavané
* a:link znamena nenavstiveny odkaz (bude zeleny)
* a:wvisited je uz navstiveny (tmavé modry)
* a:active je ten, na ktery se zrovna kliklo (¢erny), nebo ten, po kterém jede tabulator
*a: hover je ten, pres ktery se jede mysi (Cerveny podtrZeny)
* text-decoration: underline znamend podtrzeni.

Externi stylopis
o myslenka CSS pocita s tim, Ze se definice styld umistuje do externiho souboru, ktery se pak uz jenom odkazuje.
o soubor pokus.css.

Zaludnosti
o  Externi stylopis v samostatném souboru nezacinejte tagem <style>.

o  Externi css soubor spravné zacina rovnou prvni deklaraci bez jakychkoli hlavic¢ek, napf. body {color: black}
o  Zkousite-li nové externi stylopisy tak, Ze je uloZite a obcerstvite linkovanou stranku, miZe se stat, Ze se neprojevi
zména.
o <=>starsi prohlizece si totiz drzi v cache paméti minulou verzi stylopisu
® Import

Namisto tagu <link rel="stylesheet" href="pokus.css"> |Ize pouzit zapis
<style type="text/css">
@import url('pokus.css');
</style>
® v prohlizeci Internet Explorer neceka prohlize¢ s vykreslovanim stranky na nacteni celého stylu, jako v pfipadé zapisu
pres <link>
pfi nacitani jakoby "poskakuje"
je rychlejsi (a uzivateli se alespon néco objevi velmi brzo)
Tagy <span> a <div>
nékdy je ale potfeba zformatovat kus textu, ktery neni vymezen zadnym konkrétnim tagem.
vloZi se novy tag (pro¢ ne?).
parovy tag <div> - zahrnuje-li formatovana oblast vice odstavcu
<span> - v ramci jednoho odstavce
<body>
... <l--normalni odstavce -->
<div style="color: maroon">
... <l--mnoho rlznych odstavci, vsechny budou hnédé -->
</div>
...<l--a uzZ je to zase normal -->
Vypada to takhle. A druhy priklad:
<p>Normalni text a <span style="font-style: italic">text kurzivou</span> a zase normalni text.</p>
Normalni text a text kurzivou a zase normalni text.

TRIDY, IDENTIFIKATORY A SLOZENE DEKLARACE

o pfikladem vlastniho stylu mdzZe byt podtitul. (Nepatfi do nadpisu a prece by mél byt formatovan odlisné nez normalni
text.)
o dase formatovat pfimo - aby byl ve vSech dokumentech stejny - dobré nadefinovat jej jako styl - HTML nema pro
podtitul Zadny tag <podtitul> => musime si pomoci jinak
o vytvorim tfidu s nazvem podtitul, ve stylopisu mu nadefinuji vlastnosti (tfeba tuc¢nost, zarovnani na stfed) a u
daného textu jenom feknu, Ze patfi do tfidy podtitul
o <style>
o .podtitul { text-align: center; font-weight: bold; text-decoration: overline}



o /* zarovnani na stfed, tuéné pismo a nadtrzeni*/

o </style>
o  vtéle dokumentu to vypadad takhle:

<p class="podtitul">Text podtitulu</p>
® v prohlizeci potom takhle:
Text podtitulu
o text uvnitf "zaklasovaného" elementu se bude formatovat podle definice ve stylopisu.
o tecka na zacatku deklarace ve stylopisu - vyjadiuje, Ze deklarace se nebude tykat html tagu, ale tfidy.
o  Atribut class (tfida) se mUzZe pouZit u libovolného elementu (tagu). Symbolicky:
e <tagclass="jméno_tridy">

o element se stejnou class se v dokumentu m{ize vyskytovat mnohokrat
o takto je moZné vytvofit si mnoho vlastnich tfid - styld

IDENTIFIKATOR

pro jednoznacny popis néjakého elementu - univerzalni atribut ID (zejména pro potieby skriptl).
ve stylopisu lze prifadit néjaka deklarace

na rozdil od tfidy nezacina teckou, ale dvojktizkem #

o !V téle dokumentu by se element s jednim identifikdtorem mél vyskytovat jenom 1.

=> predchozi pfiklad s pouzitim identifikatoru namisto tfidy

#podtitul { text-align: center; font-weight: bold; text-decoration: overline}

a v téle by se odstavci pfifadila identifikace atributem id:

<p id="podtitul">Text podtitulu</p>

identifikator id se z hlediska CSS chova stejné jako tfida class.

rozdily jsou pravé jen ve skriptech a v parsovani dokumentu.

O O O

SLOZENE DEKLARACE

Hromadna deklarace
o Stylopisy umoZnuji nadeklarovat vlastnosti pro vice elementd najednou.
o H1,H2,H3 {color: green}
o obarvi vsechny nadpisy prvni, druhé i tfeti drovné na zeleno.
o pokud zaddvam mnoho stejnych vlastnosti pro mnoho elementd.
o !carka mezi selektory - Kdyby tam nebyla, Slo by o néco jiného, totiz o kontextovy selektor.
Kontextova deklarace
® H3 A {font-style: italic}
deklarace udéla kurzivou vSechny odkazy uvnitf nadpist treti Grovné (elementy A uvniti elementu H3).
<h3>0bycejny text nadpisu s <a>odkazem kurzivou</a></h3>
<p>0Obycejny odstavec s <a>obycejnym odkazem</a></p>
Odkazy v obycejnych odstavcich to nijak neovlivni, stejné tak obycejny text trojkového nadpisu.
1 Zapisy selektord kontextového zapisu jsou oddéleny pouze mezerou.
vyborné pouzitelnou vlastnost CSS
Skladani stylG
® na jeden element mdzZe navrstvit mnoho rdznych deklaraci (proto styly kaskddové), nékdy i protichGdnych.
® prevlddne zpravidla posledni deklarace.

Pseudoelementy
® ve specifikaci CSS se vyskytuji pseudoelementy
® p:first-line {color: blue} /*prvni fadek
® p:first-letter {font-size: 200%} /*prvni pismeno
® mély by zpUsobit, Ze odstavce budou mit prvni fradek modry a prvni pismeno dvakrat vétsi.
Vice tfid pro jeden prvek
® kdy? je tfreba aby prvek prebral formatovani dvou tfid, pak je prosté staci uvést obé v atributu class a oddélit je
mezerou.
Styl mlze napriklad vypadat takto:
<style>
.zlutepozadi {background-color: yellow;}
.vlevo {float: left; width: 150px;}
</style>
Prvek dostane obé tridy:
<div class="zlutepozadi vlevo">
obsah prvku
</div>



® obsah prvku bude odplavany doleva a bude mit zluté pozadi.

® vezme prosté vlastnosti obou tfid.

® Ve vétsiné pripadu je samoziejmé lepsi spojit deklaraci do jedné tridy, ale vyskytuji se stranky, kde ostatni prvky
chcete oclassovat oddélené.

24. WEBOVE PROHLIZECE

Webovy prohlizec (téz browser [brauzr]) je pocitacovy program, ktery slouzi k prohlizeni World Wide Webu (WWW).
Program umoznuje komunikaci s HTTP serverem a zpracovani pfijatého kodu (HTML, XHTML, XML apod.), ktery podle danych
standard( zformatuje a zobrazi webovou stranku. Textové prohlizeCe zobrazuji stranky jako text, obvykle velmi jednoduse
formatovany. Grafické prohlizece umozniuji slozitéjsi formdatovani stranky véetné zobrazeni obrazkdl. Pro zobrazeni nékterych
zvlastnich souddsti stranky, jako jsou Flash animace nebo Java applety, je tfeba prohlize¢ doplnit o specializované zdsuvné
moduly. Mezi nejznamé;jsi webové prohliZece patfi grafické (sefazeny podle poctu uzZivatelll) Windows Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Safari, Google Chrome, Opera a textové Links a Lynx.

V ¢em je problém?

Zacinajici Internetovi autofi nejsou psychicky ptipraveni na smutnou pravdu:

e Stejna stranka se v ruznych prohlizecich mtiZe zobrazit odlisSné.

Jako autor stranek na webu nevim, jaky prohlize¢ bude m{j ¢tenar pouzivat. MGZu to jenom tusit. Proto nema cenu
specializovat se na jeden typ prohlizece a stranky ladit jen pro néj. Obvykle je potieba, aby stranky vypadaly stejné ve vSech
hlavnich prohlizecich.

Svoje stranky byste vidy méli vyzkouset alespon na téchto prohliZecich:

e Internet Explorer 7 nebo 8
e Firefox
e Opera9

Znamena to, Ze si Firefox a Operu musite nainstalovat. Neni to tak tézké (napiste mi, pokud potfebujete navod). Explorer je na
kazdych Windows uzZ od zacatku. Ostatni prohlize¢e mit nemusite, protoZe se chovaji velmi podobné jako vyse zminéné.
Tolik ve strucnosti, nize proberu nejcasté;jsi prohlizece a jejich specifika podrobnéji. Ale napred kratky historicky uvod.

Proc se prohlizece lisi

Internet se zpocatku vyvijel neuvéfitelné rychle. Podobné dynamicky se pretvarel jazyk HTML, tak aby umoznoval zafazovat
do strdnek nové a nové véci.

Starsi prohlizece neumozriovaly stejné zobrazeni stranek jako prohlizece moderni, protoZe v dobé vzniku starsich prohlizecu
se prosté nevédélo, jak se budou stranky psat za par let. Néco samoziejmé zUstalo stejné, ale staré prohlizece neuméji
zobrazovat nové styly, skripty a jiné vychytavky.

Kromé oficialni verze jazyka HTML existovaly rtzné hybridni formy HTML a rozsiteni HTML. Vyrobci prohlizecd (zejména
Microsoft) se snazili do svych prohlize¢t zabudovat podporu nestandardnich véci, které byly teprve v navrhu nebo které si
sami vymysleli. Cili interpretace jazyka HTML je zavisla na prohliZeci, ktery pouziva ctenaf (klient).

V posledni dobé se to trochu uklidnilo. Microsoft do Internet Exploreru 6 (ktery je nyni na podzm 2007 stale dominantni)
zapracoval podporu nékterych dulezZitych standardd. Konkurenéni prohlize¢e Mozilla a Opera jsou na tom ohledné standardu
jesté lépe.

JADRA

Trident (téZ znamé jako MSHTML) je renderovaci jadro pouzivané v prohlize¢i Windows Internet Explorer pro Microsoft
Windows. Jeho prvni verze se objevila v fijnu 1997 v Internet Exploreru 4.0 a bylo postupné vylepsovano. Aktualni verze 5 je
soucasti Windows Internet Exploreru 7.0. Jadro je znamé svou slabsi podporou webovych standardt, nékterych
nestandardnich rozsifeni a slabsi bezpecnosti (plati pro starsi verze).

Diky své integraci do operac¢niho systému Windows je renderovaci jadro vyuzivano v fadé komponent systému a vyuzivad ho i
fada instalovanych aplikaci. Pfikladem muzZe byt Windows Explorer, ndpovéda systému Windows ¢i kancelafsky balik
Microsoft Office.

Gecko je open source renderovaci jadro pouzivané produkty Mozilla pro vykreslovani webovych stranek. Je napsano v
programovacim jazyce C++ a licencovan pod trojlicenci MPL/GPL/LGPL. Diky licenci a podpofe webovych standard je
renderovaci jadro pouzivano v fadé jinych prohlizecl jako napfiklad Flock, K-Meleon ¢i Epiphany. Jadro bylo plvodné
vytvoreno firmou Netscape Communications Corporation, ale nyni je vyvijeno Mozilla Corporation.

Gecko diky svému bohatému API nenabizi pouze moznost renderovani webovych stranek, ale slouzi téz vykreslovani
grafického rozhrani (XUL), které vyuziva Firefox ¢i Thunderbird. Jednd se o multiplatformni jadro, takze je k dispozici pro fadu
platforem jako Microsoft Windows, Linux, Mac OS X a dalsi.
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Gecko je po renderovacim jadre Trident, které pouziva webovy prohlize¢ Windows Internet Explorer, druhé nejpouzivané;jsi
renderovaci jadro. Aktualni verze jadra je 1.9.
Prohlizece postavené na jadre Trident

e  Windows Internet Explorer

e  Maxthon (dfive MylE, ve verzi 1.x umoZnuje pouzivat také jadro Gecko)

e Netscape Browser 8.0 (tento prohlize¢ umoznuje pouzivat jak jadro Gecko, tak jadro Trident)
e  32bit Web Browser

e AmiWeb

e Fast Browser

e NeoPlanet

e  Smart Explorer

e AOL Explorer

e Avant Browser

... a dalsi
ProhliZzec¢e postavené na jadie Gecko
e  Mozilla Firefox (s rozsifenim IE Tab mUZe pouzivat i jadro Trident)

e  Mozilla Suite
e SeaMonkey

e Epiphany

e Galeon

e Netscape Navigator (od verze 6.0)
e Camino

e K-Meleon

e Flock

e  SkipStone

e My Internet Browser
e  Maxthon (ve verzi 1.x)

... a dalsi

Prohlizece postavené na jadie WebKit

e Konqueror

e Safari

e OmniWeb

e Google Chrome

e  Maxthon (verze 3, navic umoziuje pouZivat také jadro Trident)
e Arora

e Epiphany (od verze 2.28)

Ostatni grafické prohlizece

e Amaya

e Arachne
e Dillo

e Links2

e Lobo

e Opera

Textové prohlizece

e Elinks
e Links
e Lynx
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SOUCASNE PROHLIZECE

V roce 2008 lze potkat tyto prohlizece:

Typ, verze Rozsifenost Vlastnosti
45 % vsech uZivatel
Internet Explorer V\?ir{zl\cl)iszsc uzivateld Dobry prohlize¢, ktery je v soucasnosti de facto standardem.
6a?7 . ! , Verze 5, 5.5, 6, 7 a 8 se lisi pouze v detailech.
na Linuxu neni
Mozilla, FireFox a dalSi | 45 % uZivatel(l Windows, Velmi dobry program oznacCovany obecné jako Mozilla.
klony Mozilly spousta linuxak( Vykreslovaci jadro Gecko. Patfi pod to i FireFox.
Opera 9 5 % uZivatell Velmi dobry prohlize¢ se zajimavym ovladanim.
Google Chrome 5 % usivateld Prohl-lzec vy,vmuty Googlem, pouziva vykreslovaci jadro Webkit.
Velmi dobry.
Konqueror 30 % linuxak Dobry prohlize¢ s podporou lec¢eho
Safari asi 90 % mac-uZivatell Nejlepsi prohlize¢ platformy Mac, vykreslovaci jadro Webkit.
Prohlizece mobilnich zafizeni Velmi rlizna podpora HTML, spiSe Spatnd podpora CSS styld.

Nasleduji podrobnosti o dalezitéjsich prohlizecich.

INTERNET EXPLORER (ZKRATKA IE NEBO TAKE MSIE)

ProtoZe nejrozsifenéjSim prohlizeem je Internet Explorer, hodné lidi stranky ladi pro néj a v ostatnich prohlizecich jenom
trochu kontroluji, jestli to funguje. Da se to tak délat.

Dobra verze Internet Exploreru je Cislo 6. Pétky se také daji skousnout, ale uZ se nastésti moc nevyskytuji. Lisi se pouze v
detailech (zejména interpretace blokovych CSS vlastnosti, rozsiteni CSS a JavaScriptu). Ctvrta verze IE se dnes prakticky
nevyskytuje (méné nez promile v roce 2005). Sedma verze byla vydana v fijnu 2006, osma v dubnu 2009. Sedmicka a osmicka
jsou v Iété 2009 nejrozsirenéjsi.

Do jednoho pocitace se da pro testovaci Ucely nainstalovat vice verzi Internet Exploreru. Dlouho se to ale nevédélo (Microsoft
fikal, Ze se ty verze navzdjem nesnesou). Ale existuji balicky umozniujici instalaci verzi 5.0 a 5.5 vedle dfive nainstalovaného IE
6.0. Od roku 2009, kdy se tyto staré verze prohlizect vyskytuji malo, uz nema smysl takové simulace délat.

Internet Explorer 6 byla docela dobra verze. V jednu chvili ho mélo asi 80 % lidi, na konci roku 2008 ho mélo asi 20% uZivatel(.
To znamena, Ze verze 6 realné mezi uzivateli nezmizi asi tak do konce roku 2011 a je otazka, jestli ho Ize jiz ignorovat. Verzi
5.0 md asi 0,1 % a verzi 5.5 asi 0,1 % uZivatelU, takZe pétky uz pfi vyrobé stranek lze ignorovat.

Do starsich pocitaca si na zkousku muizZete nainstalovat také MSIE 7.0. Vyhoda je, Ze se da odinstalovat. Vyhodou IE 8 je, Ze
pry dovoluje simulovat velké mnoZstvi starsich verzi (osobné jsem to nezkousel).

MOZILLA, FIREFOX, GECKO

Mozna nejlepsi dnesni prohlizec (2009) je Firefox na jadru zvaném Gecko.

Gecko podporuje CSS ve verzi 2, DOM2 a Javascript Iépe neZ Microsoft Explorer. DrZi se standardd. Umi dobfe zobrazovat
XML. Blokové elementy vykresluje trochu jinak neZ Internet Explorer (tedy spravné podle specifikace). Zdrojaky a instalacky
pro vsechny platformy Ize najit na www.mozilla.org. UZivatelé si mohou svou Mozillu prizplsobit pomoci jazyka XUL.

Existuji rGzné distribuce Mozilly, nejpopuldrné;jsi se jmenuje FireFox. Firefox existuje i v cestiné. (Projekt CZilla si klade za cil
lokalizovat do cCestiny vSechny produkty z Mozilla.org). Ke staZzeni je Firefox tfeba na Ceské strance Firefoxu. Pokud nékde
potkate Netscape 6 nebo 7, je to také klon Mozilly.

Mozilla se da spustit jak na Windows, tak na Linuxu i na Macu. Vykreslovaci jadro prohlize¢e Mozilla se jmenuje Gecko (¢te se
to gecko, gécko nebo geko).

OPERA 9

Opera je velmi dobry prohlizec, stahnéte si na www.operasoftware.com. Verze 9 je skvéla. Ma velmi dobré ovladani (gesta
mysi jsou fantasticka), je rychla. Stranky zobrazuje hodné podobné jako Explorer, ale umi i standardni vykreslovani. Nékteré
véci v Opere funguji trochu hlre. Od verze 8.5 je Opera zdarma a bez reklamnich banner(.
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GOOGLE CHROME

Google chrome se objevil na podzim 2008 celkem prekvapivé. Vydala ho firma Google. Chrome je zaloZen na vykreslovacim
jadru Webkit, které pouZziva také Safari. Na konci roku 2008 ho ma asi 1,7 % uzivatel(, ale jeho podil rychle roste. Na
strankach Googlu si Chrome mizete stahnout. JA mam Chrome réd.

NETSCAPE (NN)

Nejhorsim prohlize€em minulosti je Netscape 4. Dnes jej pouZivaji pouze nepratelSti webmastefi a kritici, kdyZ chtéji dokazat,
Ze mate Spatné udélané stranky. Chybuje a pada. Lze na néj zcela zanevrit (psano 2004) a nebrat jej v Gvahu.

Co je Netscape 6, 7 a 8: Je to klon Mozilly, tedy néco jako Firefox. Netscape pdatou verzi prohlizece nechal vyvijet nezavislou
skupinou jako open-source. Tak vznikla Mozilla. Vyvojovou verzi Mozilly prejal Netscape a udélal z ni prohlize¢ Netscape 6.
Jadrem je vykreslovaci program Gecko. Netscape 6 a 4 jsou ke stazeni na www.netscape.com, kde jsou téz archivni starsi
verze (napf. verze 3, ktera viibec nepodporuje styly).

Kdyz se dnes mezi ceskymi webmastery mluvi o Netscape, mysli se tim verze 4. Verzi 6 a 7 se fika Mozilla, protoze to je
Mozilla. V anglosaském svété v tom maji trochu vétsi zmatek a jako Netscape oznaduji i Sestou a sedmou verzi.

PROHLIZECE PRO MAC

e Nejlepsi prohlize¢ na Macu je Safari, jde o nativni systémovy prohlizec.

e Existuje Internet Explorer 5 pro Mac, ktery ale s IE na Windows nemda moc spolecného.
e  Existuji portace Mozilly jako tfeba FireFox.

e Camino je postaven na jadru Mozilla.

ALTERNATIVNi PROHLIZECE

e Linuxovy Konqueror je fajn, ma vykreslovaci jadro pfibuzné k macovskému Safari. Je vyvijen pro prostiedi KDE.

e Textové prohlizece Links a Lynx jsou velmi oblibené mezi uZivateli Unixa a Linuxd. Links je ¢esky a relativné novy,
Lynx je stary necesky.

e Neékteré programy tvarici se jako autonomni prohlizece (tfeba MylE, Avant Browser) ve skutecnosti pouZivaji
vykreslovaci jadro z Internet Exploreru nebo z Mozilly (Gecko). Nékteré z nich jsou opravdu zajimavé, napfiklad Avant
Browser ma taby a gesta mysi.

KOMPATIBILITA

Kompatibilita nebo feknéme podobnost prohlizec¢d popisuje rozdily v jejich zobrazovacich schopnostech. Jednoduse feceno,
jedna stranka muze vypadat v rGznych prohlizecich rdzné.

V tomto ¢lanku nebudu popisovat rozdily mezi prohlizedi, je jich nekonecna rada, pouze se pokusim samotny problém trochu
predstavit.

PROHLIZECE
Existuje mnoho prohlizec(, nékteré jsou hojné uzivané, jiné méné. Ale i ty nejuzivanéjsi (Internet Explorer, Mozilla, Opera)

jsou v mnohém rozdilné. Navic ke kazdému prohlizeci existuje mnoho verzi, napf.

e  Microsoft Internet Explorer 3, 4, 5, 6 (nejcastéji 5.5 a 6)
e Netscape (Mozzila) 2, 3, 4, 5, 6, 7 (nejcastéji 6, 7 - Mozzilla), Firefox
e Operab5,6,7

Ctyrkové verze véech prohlize¢( uz snad vyhynuly, ale pofad se najdou.
Co to vSe znamena? Vytvofit plosné zobrazitelnou stranku se neobejde bez mensich problém.

WEBOVE STANDARDY

Existuji standardy pro HTML, XHTML, XML, CSS a vlibec vSsechny webové formaty, ty urcuje W3.org.
Kdyby vsechny prohlizec¢e dodrZovali tyto standardy, vétSina problému webdesignu by vymizela. Problém je, Ze napf.
Microsoft a jeho prohlize¢ tyto standardy respektuji nedplné a navic jesté vytvari nové.

Jak to vyresit
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e Kaslat na ostatni a délat si stranky pro sv{j oblibeny prohlize¢
e Nepoutzivat sporné prvky vysledkem bude chudsi, ale funkéni stranka
e A nebo pomoci skriptu zjistit verzi prohlizece a podle toho zafidit stranky. Stranky budou velké, ale vsude funkéni

Prvni metoda je nejjednodussi. Mné se zda nejlepsi ta druha.

Zaveér

Vytvofit funkéni webové stranky neni vliibec jednoduché a pokud to budete s webdesignem myslet vazné, budete potrebovat
hned nékolik prohlizeél a nejlépe i vice verzi, abyste mohli vysledek pribézné ovérovat. S pfibyvajici zkusenosti poznate, co
se smi a co ne.

25. OPTIMALIZACE WEBSITU
META TAGY

Meta-tagy jsou skryté tagy v hlavi¢ce (head) kazdé webové stranky (samoziejmé zaleZi jen na Vas jestli je pridate).
Doporucujeme meta-tagy pridavat do kazdé vasi webové stranky a alespon "description" (popis) pfizptsobovat
zvlast danym webovym strankam...

<META> informace umistované v HTML kédu mohou byt dilezité a uZitecné. Jen védét co s nimi....

[author] [classification] [copyright] [description] [distribution] [formatter] [generator] [keywords] [rating] [resource-type]
[robots] [HTTP-EQUIV] [a jiné ?]

Zacnéme tim nejdulezitéjsim.

Umisténi <META> je jediné mozné - META patfi mezi <HEAD> a </HEAD>. Pokud umistite META kamkoliv jinam, je to totéz
jako kdyz nic takového neudélate.

Pouziti META zaleZi hlavné na programech, které se rozhodnou je pouzit. Jednim z nejdulezitéjSich jsou prohledavaci stroje.
Druhé nejdulezitéjsi je pouziti META pro uréeni kddové stranky.

author
<META name="author" content="oznaceni autora">
Urceni autora stranek. PouZziti zavisi na zpldsobu vyuZiti nékterym z programda.
classification
<META name="classification" content="urceni">
Objevuje se pouze u Netscape Gold a tézko fici k ¢emu slouzi.
copyright
<META name="copyright" content="text urcujici (c) dané stranky">
UmoiZniuje urcit (c) dané stranky, ten se také zpravidla objevi v indexovacim stroji (pokud tento umi zpracovat a vyuZit tyto
informace).
description
<META name="description" content="odstavec popisujici misto/stranku">
Ke své strance doplnite kompletni popis. Vyhledavaci stroje pouZziti tuto informace pro urceni popisu mista.

distribution
<META name="distribution" content="global|local">
UmoZznuje sdélit vyhledavacimu stroji zda strdnka je globalnim vstupnim mistem do WWW mista nebo zda jde o nékterou z
lokdlnich stranek.
formatter
<META name="formatter" content="oznaceni formatovace">
Urcuje formatovaci program ¢i prostredek, ktery se postaral o naformatovani vysledného HTML. PouZiva jej zejména
Frontpage.
generator
<META name="generator" content="oznaceni generatora">
Ve vétsiné pripadl slouZi k uréeni jména a Cisla verze programu/skriptu/kouzelnika pouZitého pro vygenerovani stranek
keywords
<META name="keywords" content="kliCova slova oddélend ¢arkami">
Kli¢ova slova majici vztah ke strance/dokumentu. Vyhledavaci stroje je pouZivaji ¢asto pro zatfidéni dokumentu.
rating
<META name="rating" content="urceni ratingu">
Urcuje RSACi ¢i PICS informace ochrany pfed nevhodnym obsahem.
resource-type
<META name="resource-type" content="document">
Uvadéna syntaxe je prozatim jedind mozna. Tento META se vyplati uvadét pro vyhledavaci stroje indexujici Web ma tento
META vyznam pokynu k tomu Ze dokument je "dokument". Pokud neni META uvedeno, neni jisté Ze prohledavaci
stroj se rozhodne indexovat.



robots
<META name="robots" content="ALL|INDEX|FOLLOW |NOFOLLOW | NOINDEX">
Umoziuje sdélit vyhledavacimu robotu co ma délat se strankou. ALL = zpracovat vSechno, INDEX = indexovat, NOINDEX =
neindexovat, NOFOLLOW = nenasledovat linky.
Casto se pouziva "NOINDEX,FOLLOW" kombinace.

HTTP-EQUIV
HTTP-EQUIV je zvlastni kategorie META informaci protoZe slouZi spiSe serveru obsluhujicim HTTP server a dodavajicim
stranky prohlizeci. V zasadé HTTP-EQUIV bude ptfevedeno na pfislusné pole hlavicky poslané po GET/HEAD
poZadavku.
<META HTTP-EQUIV="Expires" CONTENT="mon, 01 Dec 1997 01:00:00 GMT">
urcuje "expiraci" neboli vyprseni platnosti stranky. Objevi se jako Expires: Mon, 01 Dec 1997 01:00:00 GMT" v hlavic¢ce
stranky. Datum musi byt v RFC850 formatu a pochopitelné v GMT podobé. Pokud se objevi content="0" je to totéz
jako urceni "okamzité".
Expires neurcuje zda bude ¢i nebude dokument uloZzen v lokdlnim cache, ale zda dalsi "navstéva" stranky bude vyzadanim
stranky z cache nebo ze skute¢ného WWW mista.

GEOURL

e webova sluzba GeoURL umoziuje pfifadit webovym strankdm souradnice domova, skoly, firmy nebo hlavniho stanu.
= zanese web do mezinarodni databaze fyzickych umisténi webU a najdéte své sousedy.
e nezbytnost je znalost zemépisné Sirky a délky fyzického umisténi objektu jez je predmétem webu.
e  Fyzickym umisténim uvaZujme u organizace jeji sidlo, u osobnich stranek pak pravdépodobné hlavni plsobisté jejich
majitele.
Metadata — Dublin Core
do hlavi¢ky Uvodni stranky webu doplrite (<head> ... </head>) nasledujici dva radky:
<meta name="ICBM" content="XX.XXXXX, YY.YYYY">
<meta name="DC.title" content="Jmeno Webu">
XX.XXXXX >> zemépisnou Sitkou
YY.YYYYY >> zemépisnou délkou
Jmeno webu >> jménem webu — bude se zobrazovat ve vysledcich hledani
POZOR: hodnoty maji byt zadany v thlovych stupnich jako desetinné cislo.
Rada sluZeb (Mapy.cz, ...) vraci vysledky ve stupnich (DEG), minutach (M) a sekundach(S): DEG®° M'S".
=> alpha[°] = DEG + S/60 + M/3600
Zaindexovani do databaze fyzicky umisténych webd.
Na serveru http://geourl.org/ping vypliite Gplnou adresu webu a potvrdte ji.
Server odpovi, Ze do deseti minut bude web v databazi.
Krom toho vypise HTML kdd, jehoZ pfidanim do webu ziskate ikonku pro snadné vyvolani vypisu webovych souseda.
zkuste vyvolat stranku http://geourl.org/near/?p=http://nasweb.cz.
MEél by se vratit seznam web( sefazenych od nejblizsich k nejvzdalenéjsim v okruhu 500mil s pomyslnym stfedem tvorenym
vasim webem.
MuUZete prepnout i na alternativni zobrazeni, kde jsou vysledky rozdéleny do svétovych stran.
U kazdého webu je pak informace o vzdalenosti a odkaz na mapu

JAK STRANKY DOSTAT NA SERVER

Pokud mate na disku vytvotrené stranky -- soubory typu html -- stojite pfed problémem, jak je dostat na server a zpfistupnit je
tim svétu. Podle mych zkusSenosti je to Ukol tézky, takZe to pfi pocatecnim nelspéchu nevzdavejte.
Kam kopirovat
Logika fika, Ze ony soubory stac¢i néjakym zplsobem nékam zkopirovat. Hlavni problém je kam, na
jaky server. Podle toho, kolik mate penéz:
* mliZete hostovat zdarma
* nebo si nékde objednat placeny hosting (vétSinou i s doménou druhého fadu)
Zadarmo
Jsou dva zpUsoby, jak publikovat na webu zadarmo.

1. Budto vyuZzijete sluzeb verejnych serverl -- freehostingl. Prvni byl Geocities (u nds MujWeb). Nyni takovych servert
existuji desitky. Mam odzkousené servery www.sweb.cz, www.webpark.cz a www.volny.cz, www.webzdarma.cz a
dalsi. Nékde se musite smifit s tim, Ze vdm tam mozna budou skakat cizi reklamy.

2. Nebo mate néjakého znamého nebo firmu, ktery ma server a nechd vas na ném publikovat, pfipadné vyuZzit serveru skoly
nebo zaméstnavatele (to bych treba ja nedélal, vzhledem k tomu, jak ¢asto Skoly a zaméstnavatele ménim: porad
bych musel ménit adresu).



NejCastéji se uplatriuje prvni varianta, publikovani na freewebu (bezplatném hostingu). V takové situaci je nevyhoda, Ze mate
ne zcela hezkou adresu a na strankdach mohou byt reklamy poskytovatele.

Za penize

Pokud muZete obétovat par korun, doporuduji najit si néjaky placeny hosting. Chcete-li mit doménu druhé drovné, musite
tuto moznost zvolit vzdy. Zpocatku vam bude stacit nékolik malo mega prostoru a statické stranky, to se da sehnat za
par stovek ro¢né. Doména na rok stoji dalSich par stovek. Poskytovatelé hostingu vidy umoznuji kopirovani pomoci
FTP (viz nize), coZ je dobre.

Jak zalozit webovy prostor zdarma na bezplatném hostingu:
* Vlezte na hlavni stranku freehostingu. Na portélech je to odkaz typu "www zdarma. Seznam Ceskych freehostingu.
* Najdéte néjaky odkaz na registraci (nékdy se to déla dohromady s mailem)
* Zadejte udaje, zvolte uZivatelské jméno a heslo. Nékteré hostingy (napfiklad sweb) vyzaduji odeslani kontrolni esemesky.
* Zapamatujte si peclivé vSechny parametry (nejlépe je zapsat si to nebo vytisknout). V to patfi:
o uzivatelské jméno (aneb login)
o adresa stranek (http://néco, obvykle obsahuje uZivatelské jméno)
o heslo
o adresa ftp serveru
0 jméno startovniho souboru (vétsSinou index.html, pfipadné se to zkusi).
* Zkuste tam poslat stranky (ndvod nize) a podivat se na to.
Freehostingy nabizeji dva zasadné odlisné zpUsoby aktualizace (publikovani) stranek:
1. aktualizace pomoci FTP,
2. aktualizace pomoci grafického webového rozhrani.
Na nékterych serverech nabizeji oboje, na jinych jenom jeden zpUsob. Ja doporucuji pouZivat spise aktualizaci pres FTP,
protoZe grafické rozhrani je pro spravu vétsiho poctu stranek tézkopadné. Oba zpUsoby popisuji nize.
FTP
Pti pouzivani FTP pro nahravani soubori na server vzdy potrebujete znat
* FTP adresu na svuj server (vétSinou ftp.domena.cz, napf. ftp.volny.cz)
* login (uzivatelské jméno)
* heslo
* a nékdy navic cestu (jméno slozky)
To vSechno by vdm mél sdélit spravce serveru nebo byste si to méli zjistit pfi registraci.
Protokol "File Transfer Protocol" (zkratka FTP) se pouZiva na kopirovani stranek na vzdaleny server (nebo pro stahovani, to je
ted jedno). FTP ptikazy se daji fukat ruéné (Start > Spustit > FTP), to ale nenf nic pro smrtelniky. Casté&ji se musi pouZit
program, ktery se nazyva FTP klient.

VALIDACE WEBU

Ptate se, co je to validace webu? Odpovéd je celkem jednoducha. Jde o opravovani chyb v zdrojovém kédu WWW stranky.
Pokud bude web obsahovat mnoho chyb je moZné, Ze se v nékterém prohliZeci bude zobrazovat Spatné. Jesté horsi je, pokud
se Vam web ukazuje v kazdém prohliZeci jinak. Proto je tu validace webu. Pomoci webovych nastrojl opravite vsechny chyby
v kédu a tim docilite spravného zobrazeni Vasi WWW jak opravdu chcete.
Pro lepsi pochopeni si uvedeme pfiklad chyby v HTML kédu:

<div>

<p>Validni pfiklad</p>

</div>

<div>

<p>Nevalidni pfiklad</div>

</p>

Validni priklad
- Je napsan spravné. VSechny tagy jsou ukonceny postupné.

Nevalidni ptiklad

- Je jiz Spatné. VSechny tagy musi byt ukoncovany postupné.

V tomto prikladu mame oteviené DIV a v ném se nachazi P, ktery neni uzavien. Je uzavien az za tagem DIV a proto ho
prohlizec jiz nevidi = ukoncovaci znacka P je na tomto misté k nicemu.

K ¢emu slouzi Validace webu?

Validni kod je zcela prehlednéjsi, prijemnéjsi a dokonce se i rychleji nacita.

Proto se vyplati Validovat web. Po opraveni vsech chyb je dobré zhlédnou svoji stranku v nékolika nejpouzivanéjsich
prohlizecich. Doporucuji volbu: Mozilla Firefox, Internet Explorer a Opera. Pokud mate web spravné napsany mél by se
zobrazovat ve vSech prohlizecich stejné. A to je také nesmirna vyhoda validace, proto je validovani dulezité!



Pokud se web v prohlizecich nezobrazuje spravné a je validni, bude chyba na strané prohlizece. Jediné co v této situaci
muzeme udélat je chybu nahlasit

nebo doufat, Ze v nové verzi prohliZzece tato chyba jiz nenastane.

DuleZité je, snazit se psat stranky rovnou validni. Po dokonceni webu jej validatorem pouze zkontrolovat a opravit nalezené
chyby. Nikdo neni dokonaly a preklepnout se mGze kazdy.

Néktefi lidé si mysli, Ze validace webu je zbytecna a naprosto k nicemu. To je hloupost! Validace webu je dulezita. Mate
jistotu, Ze se stranka bude zobrazovat tak, jak ma. Validace také urychluje nacitani stranek, protoze s nevalidnim webem ma
prohlizec vice prace. Pro lidi co stale nevéri jsem udélal jednoduchy test. Svlij nejmenovany web jsem mél nevalidni s
mnoZstvim chyb. Nacital se pfiblizné za 1.2 sekundy. Po kompletnim opraveni chyb se nacital rychleji! Zrychleni bylo pfiblizné
0 0.4 sekundy. K tomu je dobré myslet na to, Ze ¢im rozsahlejsi web tim bude rozdil jeSté vétsi.

Zavérem si poloZzme otazku. Ma opravdu vyznam validovat web? Ano! Ma. Pokud chcete, aby Vas web vypadal profesionalné
a nacital se co nejrychleji. AZ se na web podiva profesional bude mu jasné, ze pravé tenhle web nedélalo zadné prase.
Neustéle nevérite? Potom se miiZete alespon utésit, Ze spravné napsanym webem date najevo, Ze nejste zadny idiot a vite, co
délate.

Jak validovat web?

Staci navstivit nékterou stranku, které jsou vypsané nize a zkontrolovat sv(ij web. Existuji také rlizné doplriky do prohlizec,
které Validator integruji do vadeho prohlizece. Napfiklad HTML Validator pro Firefox, ktery viele doporucuiji.

Odkazy na validatory:

Oficialni validator:
http://validator.w3.org/

Cesky validator:
http://validator.w3.cz/

Ostatni validatory:
http://www.xhtml-css.com/
http://htmlhelp.com/tools/validator/
... a dalsi.

SEO

SEO (Search Engine Optimization, optimalizace pro vyhledavace) je metodologie vytvareni a upravovani webovych stranek
takovym zpUsobem, aby byly ve vysledcich hledani v internetovych vyhledavacich zobrazeny na nejlepsich mistech (tj. tam,
kde je hledajici hledaji). Cilem je naldkat na vlastni stranky co nejvice zdkaznik( (popF. navstévnika).

Cilem SEO optimalizace je dostat webovou prezentaci na prvni pozice ve fulltextovych vyhledavacich, nebot vétsina uzivatel(
pfi hledani vénuje pozornost jen nékolika prvnim odkazdm. Webova prezentace by tedy méla byt divéryhodna nebo-li
kvalitni. Tohoto vysledku lze dosdhnout nékolika zpUsoby, a to pfedevsim kvalitnim obsahem a spravnym zplisobem
programovani, Cili SEO optimalizaci. Neni proto jedinym kritériem funkénost stranek, ale webové stranky musi splfiovat jisté
normy, validitu, prehlednost tak, aby roboti v nich nasli co nejvice klicovych slov. Nami vytvorené webové stranky SEO
optimalizaci jiz zahrnuji.

Proc jsou nékteré stranky na prvnich pozicich ve vyhledavacich a jiné nejsou k nalezeni viibec?

Poradi nalezenych odkazl je silné ovlivnéno tzv. PageRankem. PageRank je hodnota, ktera vyjadfuje jakousi divéryhodnost
stranky. Kazda stranka ma sv(j PageRank a ¢im je jeho hodnota vyssi, tim je webova stranka davéryhodnéjsi, tudiz ji
fulltextovy vyhledavac¢ umisti na prednéjsi pozici. Hodnota PageRanku webovych stranek velmi zavisi na mnozZstvi zpétnych
odkazl sméfujicich z jinych stranek na Vasi - proto jen SEO optimalizace mnohdy nestadi a je potfeba webové stranky
zaregistrovat do katalogll. Nejlepsi vsak je, hned na zacatku, tvorbu webovych stranek svéfit odbornikovi, nez-li pod zaminkou
usetfit, ve skutecnosti pozdéji za SEO optimalizaci a registraci zaplatit mnohem vice. Mit webové stranky, které nejsou k
nalezeni, je to samé, jako je nemit!



http://users.skynet.be/mgueury/mozilla/
http://validator.w3.org/
http://validator.w3.cz/
http://www.xhtml-css.com/
http://htmlhelp.com/tools/validator/
http://www.webdesign.izde.cz/katalogy_vyhledavace.asp

